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परमाण ुकी सरंचना 

 

परमाण:ु 

परमाणु पदाथथ के ननमाथण खंड हैं। यह पदाथथ की सबसे छोटी इकाई ह ैजो तीन उप-परमाणु कणों से नमलकर बनी होती ह:ै 

प्रोटॉन, न्यूट्रॉन और इलेक्ट्ट्रॉन. 

इससे पहल ेडाल्टन ने कहा था कक परमाणु अनिभाज्य ह ैयानी आगे निभानजत नहीं ककया जा सकता ह ैजो कक उप-परमाणु कणों 

की खोज से गलत सानबत हुआ ह।ै 

 

पदाथथ में आिनेित कण: 

जब भी हम दो िस्तुओं को एक साथ रगड़ते हैं, तो िे निद्युत आिेनित हो जाते हैं। ऐसा इसनलए ह ैक्ट्योंकक परमाणुओं में आिनेित 

कण होते हैं। इसनलए, परमाणुओं को आगे कणों अथाथत् प्रोटॉन, इलेक्ट्ट्रॉन और न्यूट्रॉन में निभानजत ककया जा सकता ह.ै 

  प्रोटॉन की खोज अनेस्ट रदरफोडथ ने अपने प्रनसद्ध गोल्ड फॉइल प्रयोग में की थी। 

  इलेक्ट्ट्रॉनों की खोज जे जे थॉमसन ने अपने कैथोड रे ट्यूब प्रयोग में की थी। 

  न्यूट्रॉन की खोज जमे्स चैडनिक ने की थी. 

 

उप परमाण ुकणों के प्रकार: 

 
 

कैथोड रे प्रयोग: 

  जे जे थॉमसन न ेइलेक्ट्ट्रॉनों के अनस्तत्ि की खोज की। 

 उन्होंने एक कैथोड रे ट्यूब का उपयोग करके ऐसा ककया, जो एक छोर पर 

कैथोड और एनोड के साथ एक िैक्ट्यूम-सील ट्यूब ह ैनजसने ट्यूब के दसूरे छोर 

की ओर जाने िाले इलेक्ट्ट्रॉनों का एक बीम बनाया। 

  कक्ष के अंदर की हिा को उच्च िोल्टेज के अधीन ककया जाता ह ै और 

नकारात्मक इलेक्ट्ट्रोड से सकारात्मक इलेक्ट्ट्रोड तक हिा से नबजली प्रिानहत 

होती ह।ै 

 कैथोड ककरणों (इलेक्ट्ट्रॉनों) की नििेषताए ंइलेक्ट्ट्रोड की सामग्री और कैथोड 

ककरण ट्यूब में मौजूद गैस की प्रकृनत पर ननभथर नहीं करती हैं। 

  नडस्चाजथ ट्यूब के कैथोड से उत्सर्जजत नकारात्मक आिेनित कणों के संग्रह को 

कैथोड ककरणें कहा जाता ह.ै 
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 प्रोटोन (p+): 

  1886 में, गोल्डस्टीन ने एक ही प्रयोग में दखेा, निनभन्न नस्थनतयों के साथ कक एनोड ने सकारात्मक कणों को उत्सर्जजत 

ककया नजन्हें बुलाया गया था 

 कैनाल ककरणें: एनोड से नडस्चाजथ ट्यूब में ननर्जमत धनात्मक आिेनित निककरणों को कैनाल ककरणें कहते हैं. 

 

 न्यटू्रॉन (n): 

  इन न्यूट्रली आिेनित कणों की खोज जेम्स चैडनिक न े 1932 में की थी। न्यूट्रॉन नाइट्रोजन को छोड़कर सभी के 

परमाणुओं में मौजूद हैं. 

 

थॉमसन का परमाण ुका मॉडल: 

  जे ज ेथॉमसन के अनसुार, परमाणु की सरंचना की तुलना किसमस के हलिे से की जा सकती ह ैजहां इलेक्ट्ट्रॉन एक 

सकारात्मक क्षेत्र के अंदर मौजूद होते हैं। 

 एक परमाणु एक सकारात्मक रूप से चाजथ क्षेत्र से बना होता ह ैनजसमें इलेक्ट्ट्रॉनों को एम्बेडडे ककया जाता ह।ै 

 परमाणु तटस्थ ह ैक्ट्योंकक सकारात्मक और नकारात्मक चाजथ अनुपात में समान हैं. 

 
 

रदरफोडथ का एक परमाण ुमॉडल: 

 इस प्रयोग में, तेज गनत से चलने िाले अल्फा (α) कणों को पतली सोने की पन्नी पर नगरने के नलए बनाया गया था। 

उनके अिलोकन थ:े 

i. Α- कणों का एक बड़ा अंि नबना ककसी निक्षेप के इसके माध्यम से गुज़री गई सोने की चादर की ओर बमबारी करता 

ह,ै और इसनलए एक परमाण ुमें अनधकांि स्थान खाली होता ह.ै 

ii. Α- कणों में से कुछ को बहुत छोटे कोणों द्वारा सोने की चादर से निक्षेनपत ककया गया था, और इसनलए एक परमाणु 

में सकारात्मक चाजथ समान रूप से नितररत नहीं ककया गया ह।ै 

iii. परमाणु में धनात्मक आिेि बहुत कम आयतन में कें कित होता ह।ै 

iv. बहुत से α- कणों को िापस निक्षनेपत ककया गया था, केिल कुछ α- कणों में लगभग 180o कोण का निक्षपेण था। तो 

एक परमाणु में कुल आिेि की तुलना में धनात्मक आिेनित कणों द्वारा 

व्याप्त आयतन बहुत कम होता ह.ै 

 

 रदरफोडथ ने α- कण प्रकीणथन प्रयोग के रूप में परमाणु के मॉडल का ननष्कषथ 

ननकाला: 

(i)  एक परमाणु में धनात्मक आिेनित कें ि होता ह ै नजस े नानभक कहा 

जाता ह।ै परमाणु के लगभग सभी िव्यमान नानभक में रहते हैं। 

(ii)  इलेक्ट्ट्रॉन अच्छी तरह स ेपररभानषत कक्षाओं में नानभक के चारों ओर 

घूमते हैं। 

(iii)  परमाणु के आकार की तुलना में नानभक का आकार बहुत छोटा होता 

ह.ै 
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अिलोकन अनमुान 

नजन अल्फा कणों में उच्च गनत थी, िे सीधे सोन ेकी 

पन्नी के माध्यम से चले गए। 

परमाणु में बहुत सारी खाली जगह होती ह।ै 

कुछ कण स्लाइड एगंल द्वारा डायिटथ हो गए। परमाणु में धनात्मक आिेि उसके स्थान पर अनधक नहीं व्याप्त 

ह।ै 

12000 कणों में से केिल एक ही िापस उछला। सकारात्मक आरोप परमाणु के एक नििेष क्षेत्र पर कें कित हैं। 

 

इस प्रकार, रदरफोडथ ने अपन ेप्रयोग के आधार पर एक परमाणु का परमाणु मॉडल कदया जो बताता ह ैकक - 

  परमाणुओं में बहुत अनधक खाली जगह होती ह।ै 

  परमाणु के कें ि में भारी सकारात्मक रूप से आिेनित पदाथथ मौजूद होता ह ै

नजसे नानभक कहा जाता ह।ै 

  नानभक में समान मात्रा में धनात्मक और ऋणात्मक आिेि होता ह.ै 

 

एक परमाण ुका नानभक: 

  नानभक परमाणु के कें ि में नस्थत होता ह।ै 

  परमाणु का समस्त िव्यमान नानभक के कारण होता ह।ै 

  इलेक्ट्ट्रॉन नानभक के चारों ओर िृत्ताकार भागों में घूमते हैं नजन्हें ऑर्जबट कहा 

जाता ह ै

  यकद हम परमाणु और नानभक के आकार की तुलना करत े हैं, तो नानभक 

परमाणु की तुलना में बहुत छोटा ह.ै 
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रदरफोडथ के परमाण ुके मॉडल की कनमया:ं 

जब एक इलेक्ट्ट्रॉन त्िरण से गुजरता ह,ै तो यह ऊजाथ को निककरण करता ह।ै इस प्रकार पररिामी इलेक्ट्ट्रॉन ऊजाथ खो दगेा और 

अंत में नानभक में नगर जाएगा. 

 

बोह्र का परमाण ुका मॉडल: 

बोहर न ेसुझाि कदया कक – 

 इलेक्ट्ट्रॉनों एक अलग अलग पथ या नायाब कक्षा में नानभक के चारों ओर घूमते हैं। 

 इंडीज की नििेष कक्षाओं को स्थानांतररत करते समय इलके्ट्ट्रॉन ककसी भी ऊजाथ का उत्सजथन नहीं करते हैं। 

 इन कक्षाओं को ऊजाथ स्तर भी कहा जाता ह।ै 

 उन्हें अक्षरों या संख्याओं का उपयोग करके कदखाया गया ह ैजैसा कक नीचे कदए गए नचत्र में कदखाया गया है: 

 
 

निनभन्न गोल ेया कक्षाओं में इलेक्ट्ट्रॉनों का नितरण: 

 अगर कक्षा नंबर = n 

  तो एक कक्षा में मौजूद इलेक्ट्ट्रॉनों की संख्या = 2n2 

 तो, n =1 

 खोल में मौजूद अनधकतम इलेक्ट्ट्रॉन – K = 2 * (1)2 = 2 

 सबसे बाहरी िेल में अनधकतम 8 इलेक्ट्ट्रॉन हो सकत ेहैं। 

  एक परमाणु में गोले िम से भरे जात ेहैं। 

 इस प्रकार, जब तक कक एक परमाणु के आंतररक गोले पूरी तरह से भरे हुए हैं 

बाहरी आिरण ककसी भी इलेक्ट्ट्रॉनों को िानमल नहीं कर सकते हैं. 

 

सयंोजकता: 

 सयंजुता इलके्ट्ट्रॉन: ककसी परमाणु की सबसे बाहरी कक्षा में निद्यमान 

इलेक्ट्ट्रॉनों को संयुजता इलेक्ट्ट्रॉन कहा जाता ह.ै 

 नजन परमाणुओं ने बाहरी आिरण को पूरी तरह से भर कदया ह,ै िे रासायननक 

रूप से बहुत सकिय नहीं हैं। 

 एक परमाणु की िैधता या एक परमाणु की संयोजन क्षमता सबसे बाहरी िेल 

में मौजूद तत्िों की संख्या द्वारा दी गई ह।ै 

 उदाहरण के नलए, हीनलयम में सबसे बाहरी िेल में दो इलेक्ट्ट्रॉन होते हैं 

नजसका अथथ ह ैकक इसकी िधैता दो ह।ै दसूरे िब्दों में, यह एक रासायननक तत्ि को दसूरे तत्ि के साथ बनाने के नलए दो 

इलेक्ट्ट्रॉनों को साझा कर सकता ह।ै 
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एक तत्ि की परमाण ुसखं्या: 

 एक परमाणु के नानभक में मौजूद प्रोटॉन की संख्या को परमाणु संख्या कहा जाता ह।ै इसे Z द्वारा ननरूनपत ककया जाता 

ह.ै 

 

परमाण ुसखं्या (Z) = एक परमाण ुमें प्रोटॉन की सखं्या 

 
 

एक तत्ि की िव्यमान सखं्या: 

 िव्यमान संख्या एक परमाण ुके नानभक के अंदर मौजूद नानभक की संख्या के बराबर होती ह।ै इसका मतलब ह ैकक यह 

एक परमाणु के नानभक में मौजूद प्रोटॉन और न्यूट्रॉन की संख्या का योग ह।ै इसे अक्षर A से दिाथया जाता ह.ै 

 

िव्यमान सखं्या = प्रोटॉन की सखं्या + न्यूट्रॉन की सखं्या 

 उदाहरण के नलए, 

  काबथन   : िव्यमान सखं्या =  12  (p+ की सखं्या = 6, n की सखं्या = 6 ) 

  नाइट्रोजन: िव्यमान सखं्या =  14  (p+ की सखं्या = 7, n  की सखं्या = 7 ) 

  फ्लुओरीन: िव्यमान सखं्या =  19  (p+ की सखं्या = 9, n की सखं्या = 10 ) 

आइसोटोप:  

 एक ही परमाणु संख्या िाले एक ही तत्ि के परमाणु लेककन एक अलग िव्यमान संख्या को समस्थाननक कहा जाता ह।ै 

 रासायननक गुण → समान लकेकन भौनतक गुण → नभन्न 

 
(a) आइसोटोप के अनपु्रयोग: 

 यूरेननयम का एक समस्थाननक नजसका उपयोग ईंधन के रूप में ककया जाता ह।ै 

 कोबाल्ट का आइसोटोप कैं सर के उपचार में उपयोग ककया जाता ह ै

 आयोडीन के एक समस्थाननक का उपयोग गोइटर के उपचार में ककया जाता 

ह।ै 

आइसोबार:  

एक ही िव्यमान संख्या िाले निनभन्न तत्िों के परमाणुओं पर अलग-अलग परमाणु 

संख्याओं को आइसोबार कहा जाता ह.ै 
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