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3. इलेक्ट्रोकैमिस्ट्री 

 

प्रशन: 

 

 

 

Que.-1 मनम्नमलमित धातुओ ंको उनके लवणों के मवलयन से एक दूसरे को मवस्ट्थामित करने के क्रि िें 

व्यवमस्ट्थत कीमिए। 

अल, Cu, Fe, Mg और Zn। 

उत्तर: 

Mg, Al, Zn, Fe, Cu. 

 

 

Que.-2 िानक इलेक्ट्रोड क्षिता को देिते हुए।  

 K+/K = -2.93V, Ag+/Ag = 0.80V,  

 Mg2+/Mg = -2.37V, Hg2+/Hg = 0.79V, 

Cr3+/Cr = -0.74V 

इन धातुओ ंको अिचायक शमि के बढ़ते क्रि िें व्यवमस्ट्थत कीमिए। 

उत्तर: 

उच्च ऑक्ट्सीकरण क्षिता वाली धातुओ ंको आसानी से ऑक्ट्सीकृत मकया िा सकता है और इनिें कि करने की 

शमि अमधक होती है। इस प्रकार, शमि को कि करने का बढ़ता क्रि होगा Ag<Hg<Cr<Mg<K।  

 

 

Que.-3 उस गैल्वेमनक सेल को दशााइए मिसिें अमिमक्रया होती है  

Zn(s) + 2Ag+(aq) ---> Zn2+(aq) + 2Ag(s) होता है। आगे मदिाए:ँ 

 i.) कौन सा इलेक्ट्रोड ऋणात्िक रूि से आवेमशत है? 

 ii.) सेल िें करंट का वहन। 

 iii.) प्रत्येक इलेक्ट्रोड िर व्यमिगत प्रमतमक्रया। 

उत्तर: 

i.) एनोड, यानी मिंक इलेक्ट्रोड ऋणात्िक रूि से चािा होगा। 

ii.) बाहरी िररिथ िें धारा चांदी से तांबे की ओर प्रवामहत होगी। 

iii.) एनोड िर: Zn(s) Zn2+(aq) +2e-  

कैथोड िर: 2Ag+(aq) + 2e- 2एिी 

सेटअि सिान होगा िैसा मक नीचे मदिाया गया है: 
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Que.-4 घम़ियों और अन्य उिकरणों िें व्यािक रूि से उियोग मकए िाने वाले बटन सेल िें 

मनम्नमलमित प्रमतमक्रया होती है: 

Zn(s) + Ag2O(s) + H2O(l) Zn2+(ag) + 2Ag(s) + 2OH-(aq) 

प्रमतमक्रया के मलए G- और E- मनधााररत करें।𝜟𝒓  
उत्तर: 

Zn ऑक्ट्सीकृत होता है तथा Ag2O अिचमयत होता है: 

E-
cell = ई-एिी 2 ओ, एिी (किी) - ई-िेडएन / िेडएन * 2+ (ऑक्ट्सीकरण) 

 = 0.344 + 0.76 = 1.104V 

𝛥 िG = -एनएफईसेल = -2 x 96500 x 1.104J = -2.13 x 105J 

 

 

Que.-5 इलेक्ट्रोलाइट के घोल के मलए चालकता और दाढ़ चालकता को िररिामित करें। एकाग्रता के 

साथ उनकी मिन्नता िर चचाा करें। 

उत्तर: 

चालकता (के): यह सािग्री के इकाई घन का सचंालन है। 

एसआई इकाई एस/एि है। सािान्य इकाई एस/सेिी है। 

इलेक्ट्रोलाइमटक घोल की चालकता हिेशा तनुकरण िर होने वाली सांद्रता िें किी के साथ घटती है। ऐसा इसमलए है 

क्ट्योंमक तनुकरण के साथ, िृथक्ट्करण की मडग्री बढ़ िाती है और कुल सखं्या। वतािान ले िाने वाले आयनों िें वृमि 

होती है लेमकन नहीं। प्रमत इकाई आयतन िें आयनों की िात्रा घट िाती है। 

िोलर कंडमक्ट्टमवटी: यह इलेक्ट्रोलाइमटक कंडमक्ट्टमवटी k और घुले हुए इलेक्ट्रोलाइट की िोलर सांद्रता C का 

अनुिात है।  

   ∧ = कश्िीर/सी 

िोलर चालकता का SI िात्रक S m2/mol . है 

िोलर चालकता की सािान्य इकाई S cm2/mol . है 

ििबूत और कििोर इलेक्ट्रोलाइट्स की दाढ़ चालकता कििोर ि़िने के साथ बढ़ िाती है। यह बी/सी कििोर ि़िने 

के साथ है, हदबंदी की मडग्री बढ़ िाती है और नहीं। धारावाही आयनों की वृमि होती है। 
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Que.-6 KCl के 0.20M मवलयन की 298K िर चालकता 0.0248 S cm-1 है। इसकी दाढ़ चालकता 

की गणना करें। 

उत्तर: 

∧ि = kx 1000 / िोलररटी = 0.0248Scm-1 x 1000cm3L-1 

 0.20molL-1 

 = 124 एस सेिी2 िोल-1 

 

 

प्रश्न-7 मनम्नमलमित कटौती के मलए मकतना शुल्क आवश्यक है: 

i.) 1 mol Al3+ से Al? 

ii.) 1 mol Cu2+ से Cu? 

iii.) 1 mol MnO-4 से Mn2+? 

उत्तर: 

i.) इलेक्ट्रोड अमिमक्रया Al3+ + 3e- है। अली 

: Al3+ = 3F = 3 x 95600C = 289500C के 1 mol की किी के मलए आवश्यक आवेश की िात्रा। 

 

ii.) इलेक्ट्रोड अमिमक्रया Cu2+ + 2e- है घन 

: Cu2+ = 2F 2 x 95600C = 1930000C के 1 mol की किी के मलए आवश्यक आवेश की िात्रा। 

 

iii.) इलेक्ट्रोड प्रमतमक्रया MnO4- है Mn2+ यानी, Mn7+ + 5e-  एिएन2+ 

: आवश्यक आवेश की िात्रा = 5F = 5 x 95600C = 482500C। 

  

 

Que.-8 फैराडे के संदिा िें मकतनी मबिली का उत्िादन करने के मलए आवश्यक है 

i.) गमलत CaCl2 से Ca का 20.0 g? 

ii.) गमलत Al2O3 से 40.0 ग्राि Al? 

उत्तर: 

i.) सीए+ + 2ई- सीए 

इस प्रकार, Ca का 1 िोल अथाात 40g Ca के मलए = 2F मबिली की आवश्यकता होती है 

: 20 ग्राि Ca के मलए = 1 F मबिली की आवश्यकता होती है 

 

ii.)Al3+ + 3e- अली 

इस प्रकार, 1 िोल Al यानी 27g Al के मलए = 3 F मबिली की आवश्यकता होती है 

: 40g Al को मबिली की आवश्यकता होती है 

= 3/27 x 40 = 4.44F मबिली। 
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Que.-9 कूलम्ब िें ऑक्ट्सीकरण के मलए मकतनी मबिली की आवश्यकता होती है: 

i.) 1 mol H2O से O2? 

ii.) 1 mol FeO से Fe2O3? 

उत्तर: 

i.) H,O के 1 िोल के मलए इलेक्ट्रोड अमिमक्रया है 

H2O H2 + ½ O2  

यानी, O2- 1/2O2 + 2e- 

: आवश्यक मबिली की िात्रा 

= 2F = 2 x 96500 C = 1930000 C 

 

ii.) FeO के 1 िोल के मलए इलेक्ट्रोड अमिमक्रया है 

FeO + 1/2O2 1/2Fe2o3 

यानी, Fe2+ Fe3+ + ई- 

: आवश्यक मबिली की िात्रा = 1F = 96500C। 

 

 

Que.-10 Ni(NO3)2 का एक मवलयन 20 मिनट के मलए 5 एम्िीयर की धारा का उियोग करके 

बी/डब्लल्यू प्लैमटनि इलेक्ट्रोड का इलेक्ट्रोमलमसस मकया िाता है। नी का मकतना द्रव्यिान कैथोड िर 

ििा होता है? 

उत्तर: 

िाररत मबिली की िात्रा = (5A) X (20 x 60 सेकंड) = 6000 C 

Ni2+ + 2e- नी 

इस प्रकार, 2F यानी 2 x 96500 C चािा मडिॉमिट = 1 िोल Ni = 58.7 g  

: ६००० सी चािा ििा होगा  

= 58.7 x 6000/2 x 96500 सी = 1.825 ग्राि Ni 

 

 

Que.-11 मनम्नमलमित िें से प्रत्येक िें इलेक्ट्रोमलमसस के उत्िादों की िमवष्यवाणी करें: 

i.) चांदी के इलेक्ट्रोड के साथ AgNO3 का िलीय घोल। 

ii.) प्लेमटनि इलेक्ट्रोड के साथ AgNO3 का एक िलीय घोल। 

iii.) प्लैमटनि इलेक्ट्रोड के साथ H2SO4 का ितला घोल। 

iv.) प्लैमटनि इलेक्ट्रोड के साथ CuCl2 का िलीय घोल solution. 

उत्तर: 

i.) AgNO3 (s) + aq Ag+(aq) + NO3-(aq) 

H2O एच+ + ओह- 
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कैथोड िर: Ag+ आयनों िें H+ आयनों की तुलना िें कि मडस्ट्चािा क्षिता होती है। इसमलए, Ag+ आयनों को H+ 

आयनों की तुलना िें Ag के रूि िें ििा मकया िाएगा: 

Ag+ (aq) + e-  Ag 

 

एनोड िर: िैसा मक एिी एनोड िर NO-3 आयनों द्वारा हिला मकया िाता है, एनोड का Ag घोल िें Ag+ आयन 

बनाने के मलए घुल िाएगा। 

एिी  एिी+(एक्ट्यू) + ई- 

 

ii.) AgNO3 प्लैमटनि इलेक्ट्रोड के साथ: 

कैथोड िर: Ag+ आयनों िें H+ आयनों की तुलना िें कि मडस्ट्चािा क्षिता होती है। इसमलए, Ag+ आयनों को प्रदशान 

के रूि िें H+ आयनों िें Ag के रूि िें ििा मकया िाएगा। 

 

एनोड िर: चंूमक एनोड िर हिला नहीं मकया िा सकता है, OH- और NO3- आयनों िें से, OH- आयनों िें कि 

मनवाहन क्षिता होती है। इसमलए OH- NO3- आयनों को वरीयता िें मडस्ट्चािा मकया िाएगा, िो O2 देने के मलए 

मवघमटत होने की तुलना िें। 

ओएच-(एक्ट्य)ू ओह + ई- 

4ओएच  2H2O(l) + O2(g) 

 

iii.)H2SO4(aq) 2H+(aq) + SO42-(aq) 

H2O एच + ओएच- 

कैथोड िर: एच+ ई- एच 

एच + एच  एच 2 (िी) 

 

एनोड िर: ओह-  ओह + ई- 

4ओएच  2H2O + O2 (िी) 

इस प्रकार H2 गैसें कैथोड िर और O2 गैसें एनोड िर िुि होती हैं। 

 

iv.) CuCl2(s) + aq Cu2+(aq) + 2Cl-(aq) 

H2O एच + ओएच- 

कैथोड िर: Cu2+ आयनों को H+ आयनों की तुलना िें कि मकया िाएगा और कॉिर को कैथोड िर ििा मकया 

िाएगा। 

Cu2+ + 2e- घन 

 

एनोड िर: OH- आयनों को वरीयता िें Cl- आयनों का मनवाहन मकया िाएगा िो सिाधान िें रहता है। 

सीएल- सीएल + ई- 

सीएल + क्ट्ल Cl2 (िी) 

इस प्रकार, Cu कैथोड िर ििा हो िाएगा और Cl2 गैस एनोड िर िुि हो िाएगी। 
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Que.-12 0.00241 एि एमसमटक एमसड की चालकता 7.896 x 10-5 एस सेिी -1 है। इसकी दाढ़ 

चालकता की गणना करें। अगर∧0िी एमसमटक एमसड के मलए 390.5 S cm2 mol-1 है। इसका 

िृथक्ट्करण मस्ट्थरांक क्ट्या है? 

उत्तर: 

∧से। िी = केएक्ट्स 1000 / िोलररटी 

 = (7.896 x 10-5S सेिी-1) x 1000cm-1L-1 

 0.00241 िोल एल-1 

 = 32.76 एस सेिी2 िोल-1 

  

𝛼 = ∧से। िी/ ∧0िी = 32.76/390.5 = 8.4 x 10-2 

का = सी 𝛼2/1 - = 0.0024 x (8.4 x 10-2)2/1 - 0.084 𝛼 

 = 1.86 x 190-5 190 

 

 

Que.-13 तीन इलेक्ट्रोलाइमटक सेल ABC मिनिें क्रिशः ZnSO4, AgNO3 और CuSO4 के घोल 

हैं, श्ृंिला िें िु़ेि हुए हैं। सेल बी के कैथोड िर 1.45 ग्राि चांदी ििा होने तक उनिें से 1.5 एम्िीयर की 

एक मस्ट्थर धारा प्रवामहत की गई। धारा मकतनी देर तक प्रवामहत हुई? तांबे और िस्ट्ता का मकतना 

द्रव्यिान ििा मकया गया था? 

उत्तर: 

दिया हुआ:मैं = 1.5 ए, डब्ल्य ू= 1.5 ग्राम एजी, टी =?, ई = 108, एन = 1 

फैराडे के इलेक्ट्रोलललिि के पहले लनयम का उपयोग करना W = Zit या W = E/nF It  

या, टी = १.४५ x ९६५००/१.५ x १०८ = ८६३.७३ िेकंड। 

अब Cu के ललए, Ag E1 का W1 = 1.45g = 108, W2 = ? 

ई2 = 31.75 

फैराडे का इलेक्ट्रोलललिि का दिूरा लनयम W1/W2 = E1/E2 

1.45/डब्ल्य2ू = 108/31.75 

: W2 = 1.45 x 31.75/108 = 0.426 ग्राम Cu 

इिी प्रकार, Zn के ललए, W1 = Ag का 1.45 g, E1 = 108, 

W2 =?, E2 = 32.65 

ितू्र का उपयोग करत ेहुए, W1/W2 = E1/E2 

1.45/डब्ल्य2ू = 108/32.65 

: W2 = 1.45 x 32.65/ 108 = 0.438 0f Zn। 

 

 

Que.-14 गैल्वेमनक सेल की िानक सेल क्षिता की गणना करें मिसिें मनम्नमलमित प्रमतमक्रयाए ंहोती 

हैं: 

i.) 2 करो़ि + 3सीडी2+(एक्ट्यू) 2Cr3+(aq) + 3Cd 
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ii.) Fe2+(aq) + Ag+(aq) Fe3+(aq) + Ag(s) 

rG- और संतुलन की गणना करें𝜟 प्रतितियाओ ंकी तिरंिरिा.  

 

 

उत्तर: 

i.) ई-िेल = ई- कैथोड - ई- एनोड 

= -0.40V - (-0.74V) = 0.34V 

𝛥𝑟  G0 = एिएफई-सेल 

= -6 x 96500 C mol-1 x 0.34V 

= -196860 सीवी मोल-1 

= -196860 जे मोल-1 

= -19.86 kJ mol-1 

-G0 = 2.303 X 8.314 X 298 लॉग K 𝛥𝑟  
196860 = 2.303 x 8.314 x 298 लॉग K 

या लॉग K = 34.5014 

के = एंटीलॉग 34.5014 = 3.172 x 1034 

ii.)ई-सेल = + 0.80 वी - 0.77 वी = + 0.03 वी 

𝛥𝑟   G0 = एिएफई-सेल 

= -1 एक्स (९६५०० सीवी मोल-१) एक्स (०.०३वी) 

= -2.895 CV mol-1 = -2895 J mol-1 = -2.895 kJmol-1 

𝛥𝑟  G0 = 2.303 RT लॉग K  

-2895 = - 2.303 x 8.314 x 298 x लॉग K 

या लॉग K = 0.5074  

या के = एंटीलॉग ( 0.5074) = 3.22  

 

 

Que.-15 298K िर 0.001M KCl मवलयन वाले चालकता सेल का प्रमतरोध 500ohm है। सेल 

मस्ट्थरांक क्ट्या है यमद 298 K िर 0.001M KCl घोल की चालकता 0.146 x 10-1 है। 

उत्तर: 

सेल तथिरांक = चालकिा/चालकिा  

 = चालकिा x प्रतिरोध 

 = 0.146 x 10-3 एस सेमी-1 x 1500 ओम 

 = 0.218 सेमी-1 

 

 

Que.-16 298K िर सोमडयि क्ट्लोराइड की चालकता मवमिन्न सांद्रता िर मनधााररत की गई है और 

िररणाि नीचे मदया गया है: 

एकाग्रता/एि 0.001 0.010 0.020 0.050 0.100 
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102 एक्ट्सके/एस एि-1 1.237 11.85 23.15 55.53 106.74 

गणना ∧ि सिी सांद्रता के मलए। 

उत्तर: 

1S cm-1/100S m-1 = 1 (इकाई रूपांिरण कारक) 

 

एकाग्रिा 

(म) 

के (एसएम -1) के (एस सेमी -1) 𝛬𝑚 = 1000 

xk/मोलररटी (Scm2 

mol-1) 

सी 1/2 (एम 1/2) 

10-3 १.२३७ x १०-२ १.२३७ x १०-४ 1000 x 1.237 x 

10-4/10-3 = 123.7 

0.0316 

10-2 11.85 x 10-2 11.85 x 10-4 1000 x 11.85 x 

10-4/10-2=1118.5 

0.100 

2 एक्स 10-2 23.15 x 10-2 23.15 x 10-4 1000 x 23.15 x 

10-4/10-2 x 2 = 

115.8 

0.141 

5 x 10-2 55.53 x 10-2 55.53 x 10-4 1000 x 55.53 x 

10-4/5 x 10-2 = 

111.1 

0.224 

१०-१ 106.74 x 10-2 106.74 x 10-4 1000 x 106.74 x  

10-4/10-1 = 106.7 

0.316 

 

 

 

प्रश्न-17 अध्याय (तामलका-3.1) िें मदए गए िानक इलेक्ट्रोड मविव का उियोग करना। िमवष्यवाणी 

करें मक क्ट्या प्रमतमक्रया b/w मनम्नमलमित संिव है: 

i.) Fe3+(aq) और I-(aq) 

ii.) Ag+(aq) और Cu(s) 

iii.) Fe3+(aq) और Br-(aq) 

iv.) Ag(s) और Fe3+(aq) 

v.) Br2(aq) और Fe2+(aq)। 

उत्तर: 

प्रतितिया संभव ह ैयति सेल प्रतितिया का ईएमएफ सकारात्मक ह।ै 

i.) Fe3+(aq) + I-(aq) Fe2+(aq) + ½ I2(g) 

यािी, पीटी/आई2/आई-(एक्य)ू ||Fe3+(aq)|Fe2+(aq)|Pt 

:ई-सेल = ई-Fe3+,Fe2+ = E-1/2I2,I- 

= 0.77 - 0.54 = 0.23 वी (व्यवहायय) 
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ii.) 2Ag+(aq) + Cu(s) 2Ag(s) + Cu2+(aq) 

यािी, Cu|Cu2+(aq) || एजी+(एक्य)ू|एजी 

ई-सेल = ई-एजी+, एजी-ई-क्य2ू+, क्य ू

= 2.80 - 0.34 = 0.46 वी (व्यवहायय) 

 

iii.) Fe3+(aq) + Br-(aq) Fe2+(aq) + 1/2Br2(g) 

ई-सेल = 0.77 - 1.09 = -0.32V (संभव िहीं) 

 

iv.) Ag(s) + Fe3+(aq) Ag+(aq) + Fe2+(aq) 

ई-सेल = 0.77 - 0.80 = -0.03V (संभव िहीं) 

 

v.) ½ Br2(g) + Fe2+(aq) Br-(aq) + Fe3+(aq) 

ई-सेल = 1.09 - 0.77 = 0.32V (व्यवहायय) 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

  

  

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

  

  

 


