
(�वलयन)
��ावली

��-1 सां� नाइ��क अ�ल ��मान क� ��� से नाइ��क अ�ल का

68% जलीय �वलयन ह।ै य�द �वलयन का घन�व 1.504g / mL

हो तो अ�ल के इस नमूने क� मोलरतो �या होगी ?

�� 2 : 222.6g ए�थलीन �लाइकॉल तथा 200g जल को

�मलाकर ��त�हम �म�ण बनाया गया। �वलयन क� मोललता क�

गणना क��जए। य�द �वलयन का घन�व 1.072g/mlहो तो

�व�यन क� मोलरता �नका�लए ।

�� 3: हनेरी का �नयम तथा इसके अन�ुयोग �ल�खए ।
�� 4: ह�े�टेन और ओकटाइन एकआदश� �बलयन बनाता ह,ै



373K परी दोन� �बलये घटको के बा�प दाब �मशः 105.2KPa

तथा 46.8 KPa ह।ै 26.0gm ह�ेटेन एवं 35.0gm ओकटाइन

का �म�ण के बा�प दाब �या होगा?

�� 5: श�कर के 5% (��मान) जलीय �बलयन का �हमयकं

271K है य�द सु�ा जल का �हमयकं 273.15K है ती �लकूोस के

5% जलीम �बलयन के �हमयकं क� गणना क��जय।े

�� 6. �बलये-�वलायक आकष�ण के आधार पर �न�नोल�खत को

n-- ओकटाइन क� �बलयेता के बढ़ते �म म� �यब��थत क��जये –

KCI, CH3OH,CH3CN, साइ�लहेवेसणे

�� 7. ए��प�रन के बड़े ��तशत क� गणना (C9H8O4)
एसीटो�न�ाइल (CH3CN) म� जब C9H8O4 का 6.5 �ाम



CH3CN के 450 �ाम म� भंग कर �दया जाता है

�� 8. 0 �ाम होने पर पानी के �हमांक म� अवसाद क� गणना कर�।

CH3CH2CHCICOOH को 250 �ाम पानी म� �मलाया जाता
ह।ै Ka

= 1.4 x 10-3 केएफ = 1.86 के �कलो मोल - 1

�� 9. तरल ए के 100 �ाम मोलर ��मान 140 �ाम मोल - 1)

को तरल बी के 1000 �ाम म� भंग कर �दया गया था (मोलर

��मान 180 �ाम मोल-1) श�ु तरल B का वा�प दाब पाया गया

500 तोर श�ु तरल ए और उसके वा�प दबाव के वा�प दबाव क�

गणना कर� समाधान म� अगर समाधान का कुल वा�प दबाव 475
Torr ह।ै

�� 10 2.5 लीटर पानी म� भंग सीएसीएल 2 (i = 2.47 ) क�



मा�ा �नधा��रत कर�, जसेै �क इसक� आसमा�टक दबाव 0.75

एट�एम 27 �ड�ी से��सयस पर ह।ै

��-11 �लकूोज का एक जलीय �वलयन 10%(w/w) ह।ै

�वलयन क� मोललता तथा �वलयन म� ��यके घटक का मोल-अंश

�या है ? य�द �वलयन का घन�व 1.2g/mL हो तो �वलयन

मोलरता �या होगी?

�� 12 : ए�कोहल एवं जल के एक �वलयन म� औ��वक

अ�यो�य��या क� �या भू�मका है ?

�� 13. �वलायक के सामा�य कथानक पर एक अबा�पोशील

�बलये का 2% जलीय �बलय� का 1.004 bar बा�प दाब ह,ै

�बलये का मोलर ��मान �या ह?ै
�� 14. पहचा�नये क� �न�न�ल�खत यौगोको म� से कौन से जल म�



अ�य�धक �बलये, आं�शक �प से बीलये तथा ओब�लय ह।ै

�� 15. 250ml तैयार करने के �लए आव�यक ब�जोइक ए�सड
(C6HS5COOH) क� मोना क� गणना कर�

मेथनॉल म� 0.15 एम समाधान का इमएल।

�� 16. 298K पर ब�जीन म� मीथने क� �पघलता के �लए हनेरी

का काननू ��थर है 4.27× 105 �ममी एचजी, 298k पर ब�जीन म�

मीन क� घलुनशीलता क� गणना कर� 760 �ममी एचजी के नीचे

�� 17 : �वलयन को प�रभा�षत क��जए। �कतने �कार के

�वलयन संभव है ? ��यके �कार के �वलयन के संदभ� म� उदाहरण

देकर �ल�खए।

��-18 एक ऐसे �वलयन क� उदाहरण �ल�खए �जसम� �वलये कोई
गैस हो।



��-19: य�द 1 �ाम �म�ण म� Na2CO3 एवं NaHCO3 के

मॉलो क� सं�या समान हो तो इस �म�ण से पूण�त ��या करने के

�लए 0.1M HCI के �कतने ml क� आव�यकता होगी ?

��-20: ��मान क� ��� से 25% �वलयन के 300g एवं 40%

के 400g को आपस म� �मलाने पर �ा�त �म�ण का ��मान

��तशत सां�ण �नका�लए।

�� 21: एक पेय जल का नमूना �लोरोफॉम� से, क� सरज�य समझे

जाने क� सीमा तक ब�त ��षत ह।ै इसम� सं�षण क� सीमा
15ppm है

1. इसे ��मान ��तशत म� �� क��जए।

II. जल के नमूने म� �लोरोफॉम� क� मोललता �ात क��जए।

�� 22 : ताप बढ़ाने पर गैस� क� �व� म� �वलयेता हमेशा कमी



आने क� �वृ�� �य� होती है ?

�� 23: 6.56× 10*-3gm एथने य�ु एक संपृ� आं�शक दाब

1 bar ह।ै य�द �बलयन म� 5.00x10*-2gm एथने हो तो गैस का

आं�शक दाब �या होगा?

�� 24. राउ�ट के �नयम से धना�वक एवं ऋण�वक �बचलन का
�या

अथ� है तथा Δ�मH के �च�ह� का इन �बचलानो से कैसे संबं�धत ह?ै

�� 25: 300K पर जल का बा�प दाब 12.3 KPa ह,ै इसम� बा

अबा�पशील �वलये के एक मोलाल �बलयन का बा�पो दाब जाते

क��जय।े

�� 26: 114 gm ओकटाइन म� �कसी अबा�पशील �बलये



(मोलर ��मान 40gmol*-1) क� �कतनी मा�ा घोली जाये क�

ओकटाइन का बा�प दाब

घट कर मूल का 80% रह जाय।े

�� 27. एक �बलयन �जसे एक अबा�पशील ठोस के 30gm को

90gm जल म� �वलीन करके बनाया गया ह,ै उसका 298K पर

बा�प दाब 2.8KPa ह/ै �बलयन म� 18gm जलऔर �मलाया

जाता ह,ै �जसेसे नया बा�प दाब 298 K पर 2.9KPa हो जाता ह।ै

�न�न�ल�खत �क गणना क��जय-े a. बीलये का मोलर ��मान, b.
298K पर जल का बा�पदाब,



Answers

उ�र1-10g= glucose

100-10=90 = water

मोललता= �वलये का भार ×1000/�वलायक का भार �वलये का

अणुभार

10x1000/90x180 =0.61 m

मोल अंश = m/m+55.5= 0.61/0.61+55.5 = 0.01

मोलरता = 10x घन�व x भार % / �ाम अणु ��मान

= 10x1.2 x 10/180 = 0.66M.

उ�र 2 - यह एक �वीय �वलयन है �जसम� �व- �व पर�पर ��या

करते ह।ै ए�कोहल जल म� आं�शक �वलये होता है �य��क इनके



म�य आयन �द�ुवीय ��याएँ कम होती ह।ै

उ�र 3- �वथनांक म� �वश�ु पानी का बा�प दाब है (po = 1.013
bar)

�बलयन का बा�प दाब है (Ps= 1.004 bar)

�बलये का भर(W2=2gm),

�बलायाक या�न पानी का मोलर भर(M1=18gm),

�बलायाक का भर(Wì=98),

�बलयन का भर=100gm

लघु �बलयन मे राउ�ट क� सू� �योग करके पते है

(P° - P5)/p° = n2/(n1+n2) = n1/n2[ लघु �बलयन 2% ह]ै

अधोबा, (1.013-1.004)/1.013=(2×18)/(M2×98)

अथोबा, M2 = 41.346gmol*-1

उ�र 4- श�कर का मोलर भर है 342/gmol*-1



श�कर क� �बलयन का मोला�रट� है (5x1000)/(342 × 100)=

0.146 तो, श�कर क� �बलयन का ΔTf है - 273.15-
271=2.15

हमे पता ह,ै ΔTf = Kf×m

अब, ΔTf = Kf x 0.146

अब, Kf= (2.15/ 0.146)

�लकूोस का मोलार भर है =180gmol*-1

�लकूोस के �बलयन क� मोला�लट� है (5/80)/(1000/100)

= 0.278

ΔT1 =Kf×m = (2.15 /0.146) × 0.278 = 4.09°

इस�लए �लकूोस �बलयन क� �हमयकं है 273.15-4.09
=269.06K

उ�र 5

a) �फनॉल �फनॉल म� धुबीओ हाइ�ो�सी समूह होने के कारण



आय जल म� आं�शक �प म� बीलपे ह।ै

b) टोलइुन टोलइून अ�ुबीओ होने के कारण जले म� अ�बलय ह।ै

फोर�मक अ�ल फोर�मक अ�ल पानी के साथ हाइ�ोजन बंधन

गठन करता ह,ै इस�लए ये पानी म� बोहोत �यादा मा�ा म� �बलये ह।ै

c) ईथीलीन �लाइकोल- ईथीलीन �लाइकोल पानी के साथ

हाइ�ोजन बंधन गठन करता ह.ै इस�लए ये पानी म� बोहोत �यादा
मा�ा म� �बलये ह।ै

d) �लोरोफॉम�- �लोरोफॉम� अधुबीओ होने के कारण पानी म�
अ�बलय ह।ै

e) प�टानोल प�टानोल म� धुबी� हाइ�ो�सी समूह होने के कारण

ऑय जल म� आं�शक �प म� बीलये ह।ै

उ�र 6- ब�जोइक ऐ�सड के मुल मास (12X6+5x1+ 16 + 16 +
1

= 122g mol-1

बेजोइक ए�सड द मोन क� सं�या xv = 0.15 x 250g =



37.5x10 ^-3 ब�जोइक ए�सड क� मा�ा=

मोल X Mw2.

= 37.5x10^-5 x 122

= 4.575 g

उ�र 7- यह देखते �ए �क हनेरी का �नयम ��थर है

kH =4.27 105 �ममी Hg

पी= 760 �ममी एचजी

य�द x दाढ़ अंश है तो

हनेरी के �नयम के अनसुार,

P= Kh X

760 =4.27 x 105 × X

X =178 100-5



उ�र 8-π=in/V RT
π = i w/MV iRT

'w = πMV/ iRT

π = 0.75 atm

V= 2.5L

i = 2.47

T = (27+273) K = 300K

R = 0.0821L atm k-

1mol-1

M = 1x40 + 2x35.5/

= 111g/mol

अब मू�य 1 समीकरण म� डाल:

w = 0.75x111x2.5 / 2.47x0.0821x300)

3.42g

इस�लए, सीएसीएल 2 क� आव�यक मा�ा 3.42 �ाम ह।ै



उ�र 9- मोलरता = 10x ��मान ��तशतता xघन�व/ �वलये का
मोलर ��मान

मो. =10 x 68x1.504/63.01 = 16.23M

उ�र 10- मोललता = 222.6x1000/200x62 = 17.95m

मोलरता= मोललता x घन�व/ 1+ मोललता x �वलये का अणुभार
/ 1000

17.95x1.072/1+17.95x 62/1000 =12.22 M

उ�र 11- इस �नयम के अनसुार वा�प �ाव�था म� गैस का आं�शक

दाब( p) �वलयन म� गैस के मोल �भाज (x) के समानपुाती होता
ह।ै

{P=Khx) Kh = हनेरी �नयतांक

अन�ुयोग

1. मृ�पेय तथा सोड़ा वाटर म� क� �वलयेता बढ़ाने के �लए बोतल



को उ�च दाब पर सील �कया जाता ह।ै

2. �ठन से बचाव के �लए गोताखोर� के �ास य�ं म� वायु को
ही�लयम �दारा तनु �कया जाता

उ�र 12: ह�ेटेन का मोलर भर ह-ै 7×12+16=100gmmol*-1

ओकटाइन का मोलर भर ह-ै 8×12+18=114 gmmol-1

बीलयन म� उप��थत ह�े का मोल सं�या 26.0/100=0.26mol

बीलयन म� उप��थत ओकटाइन का मोल सं�या=

36.0/114=0.307mol

�बलयन म� उप��थत ह�ेटेन का मोल भगनांश XH -

0.26/(0.26+0.307)=0.458

�बलयन म� उप��थत ओकटाइन का मोल भगनांश X0=(1
-.458)=0.542

ह�ेटेन का बा�प दाब XH×P =0.458×

105.2KPa=48.18KPa



ओकटाइन का बा�प दाब =X0P°= 0.542x46.8, KPa=
25.36 KPa

�बलयन का बाप दाब है 48.18+ 25.36 =73.94 KPa

उ�र 13

• सीय�लोह�ेसणे और n ओकटाइन दोन� ही अधुबीओ ह,ै

इसी�लए दो योग कोई भी अनपुात म� �बलये है

• KCI �ुबीओ योगो होने के कारण न-ओकटाइन म� �बलये नह�
ह।ै

• CH3CN एक धुबीओ योग ह,ै ल�ेकन इसक� �बयोता CH3OH

से कम है इस�लए CH3CN: n-ओकटाइन म� CH3OH से �यादा

मा�ा म� �बलये ह।ै

इस�लए बढ़ते �म है KCI< CH3OH <CH3CN<

साइ�लहेवेसणे

उ�र 14 ए��प�रन का ��मान ��तशत %



ए��प�रन का ��मान x 100
----------------------------------
ए��प�रन का ��मान + CH3CNका ��मान

6.5
-------------×100
6.5+450

=1.424%

उ�र 15- CH3CH2CHCICOOH का मोलर ��मान

15 +14+ 13 +35.5+ 12 + 16 + 16 + 1

= 122.5 �ाम / मोल

CH CH3CH2CHCICOOH के मो�स = 10 �ाम / 122.5
�ाम / मोल

= 0.0816 मोल

इस�लए घोल का �पघलाव

= (0.0815 x 1000)/250

0.3265 मोल �कलो-1



अब य�द CH3CH2CHCICOOH के पृथ�करण क� �ड�ी ह.ै

तो, का = (Cax Ca) / (C (1-a))

का = Ca2 / (1-a)

चू�ंक a 1,1-a =1 के संबंध म� ब�त छोटा है

Ka= Ca2

a= वग�मूल Ka / C

मू�य� को रखते �ए, हमे �ा�त करते ह�।

a = 651.4 x 10-3/0.3265

= ०.०६५५

अब संतुलन के आधार पर म� hoff कारक i= 1-a+a+ a / 1 नह�
है

= 1 + 0.0655

= 1.0655

इस�लए, पानी के �हमांक म� अवसाद �न�नानसुार ह:ै

इस�लए ThereforeTf=i Kf mv = 1.065x1.8603265



= 0.647°

उ�र 16- तरेल ए. एनए =100/140 = 0.714 के मो�स क�

सं�या �ल��वड बी के मो�स क� सौ�या nB = 1000/180 =
5.556

�फर A = nA / nA+ nB = 0.714 / 0.714 + 5.556 का मोल
अंश

= 0.114

अब बी= 1 के अंश का मोल- 0.1144 =0.886

अब पोटोटल =पीए+ पीबी

या पोटोटल =पी° ए�सा +पी° बीए�सबी

या 475 = p°AX0.114 + 500x0.8861

या

p A = 280.7 torr

इस�लए श�ु A =280.7 torr का वा�प दाब



समाधान म� A का वा�प दाब =280.7 x 0.114

= 32 टोर

अभी

PA = p °AXA

या

P°A = PA/XA

=32 / 0.114

= 280.7 टोर

उ�र 17: �वलयन दो या दो से अ�धक रासाय�नक पदाथ� का

समांगी �म�ण �वलयन कहलाता ह।ै

यह तीन �कार का होता है

1. गैसीय �वलयन जब एक गैस �कसी अ�य गैस के साथ �म��त

क� जाती है तो गैसीय �वलयन �ा�त होता ह।ै

॥ �व �वलयन – जब गैस, �व अथवा ठोस को �कसी �व म� घोला



जाता है तो �व �वलयन �ा�त होता ह।ै

III. ठोस �वलयन जब गैस, �व अथवा ठोस अ�य ठोस म�
अ�नय�मत तरह से �मलाया जाता है तो ठोस �वलयन �ा�त होता
ह।ै

उ�र 18: Pd �दारा हाइ�ोजन का अ�धशोषण

उ�र 19-मोल = �ाम म� मा�ा / अणुभार

माना �क Na2CO3 क� �ाम म� मा�ा=x

x/105.98=1-x/84

=.0051 मोल

0.1M = मोल / आयतन
0.1M=.0051/V

V= 53mL

Ans-20



25% �वलयन का ता�पय� है �क 29g �वलये 100g �वलयन म�

उप��थत है तथा 40% �वलयन का ता�पय� है �क 40g �वलये 100

g �वलयन म� उप��थत ह।ै .300 g �वलयन म� �वलये = [latex

s=2]\frac 25\times 300} { 100 } [/latex] = 75g 400g

�वलयन म� �वलये = [latex s=2]\frac {\ 40\times 400

{ 100 } [/latex] = 160g ... �वलये का कुल ��मान = 75 +

160 = 235g :. �म�ण म� �वलये का ��मान ��तशत = [latex

s=2]\frac { 235\times 100 }{ 700 } [/latex] = 33.57
%

उ�र 21:

1.15ppm = 15/1000=0.015%

2. Molality = �वलये क� भार× 1000/ �वलायक को भारx
�वलये का

अणुभार



= 0.015x1000/99.98x119.38= 0.00125m

उ�र 22: ली शा�तलए �स�ा�त के अनसुार ��थर दाब पर, ताप म�

वृ�� पर गैस� क� �वलयेता घटती ह।ै चू�ंक तोप बढ़ाने पर �व म�

गैस के अणु� क� �थाना�तरण ग�तज ऊजा� बढ़ती है �जससे गैस

के बाहर �नकलने क� �वृ�� म� वृ�� होती ह।ै

उ�र 23- हमे पता है �क m = Ki XP [ जहाm= भर, Kh= हनेरी
��थरांक;

P = आं�शक /दाबा

इस समीकरण से हम पाते ह,ै

पहला शत�नजुायी 6:56×101 = Khx 1[m= 6.56×103; P= 1
bar]----

--(a).



�सरा शत�नजुायी 5.00× 10-2 = Kh x P[ m=5.00× 10-21

अब समीकरण a और b समान करके पते है

(5x10-²/P)=(6.65×10*-3/1)

अथोबा, P= (5x10*-2)/(6.65×10*-3)

अधोबा, P= 7.6 bar

उ�र 24- जो �बलयन राउ�ट के सू� से ��या�शत बा�प दाब से

�यादा बा�प दाब �द�श�त करता ह,ै उसे धना�वक �वचलन कहा

जाता ह।ै ये �बलयन म� �बलये-�बलायाक आकष�ण कमजोर होता

है और Alto धना�वक होता ह।ै इस �बलयन म� �बलये �बलये और
�बलायाक �बलायाक मजबूत बंधन टूटकर �बलये �बलायाक

कमजोर बंधन ग�ठत होता ह,ै और मजबूत बंधन के टूटने के �लये

�यादा ऊजा� चाइये और कमजोर बंधन गठन होने पे कम ऊजा� क�

�रहाई होता ह,ै इस�लए कुल �म�ण धना�वक होता है और इ�सलए
AV धना�वक होता है मतलब



क� �बलयन का आयतन �बलये और �बलायाक के कुल आयतंन से

�यादा होता ह।ै इसी तरीके से ऋण�वक मान �द�श�त करने वाले

�बलयन का �बलये �बलायाक आकष�ण �बलये �बलये और

�बलायाक-�बलायाक आकष�ण से �यादा होता ह,ै कमजोर बेधन

मजबूत बंधन से ��त�ता�पत होता है इस�लये ऊजा� शो�षत होता है

इस�लए । ऋण�व ह।ै

उ�र 25- 1मोलाल �बलयम का मतलब होता है �क उसम�

1000gm �बलायाक म� 1gm �बलये ��बभुत ह।ै

पानी का मोलर भर �बलायाक) = 18gmol*-1

पानी क� मोले सं�या =(1000+18)= 55.5mol

�बलये का मोल भगनंगश= 1/(1+55.5)= 0.0177

अब, (P°-Ps)/P°= X2



अथोबा, (12.3-P)/12.3= 0.0177

अथोबा, Ps=12.08KPa

उ�र 26- Ps= चरुा�त बा�पदाब = (80/100) xP° (P°=
�ाथ�मक बा�प दाब]

मन ली�जय,े Wg �बलये �बलयन म� उप��थत है

अब �बलये का मोल सं�या ह=ै (W/40)mole

ओकटाइन का मोलर भर =8×12+1×8= 114

अब, (P° - Ps)/ P°=X2= (W/40) / (W/40+1)

अथोबा. (P°- 0.08P°)/P°= (W×40)/40(W+40)
अथोबा, 1-0.80=W/W+40 अथोबा, 0.20W +8=W

अथोबा, W(1-0.2)=8

अधोबा, W=10gm



उ�र 27- मन लतेे ह,ै �बलये का मोलर भर M gmmol*-1

उप��थत �बलये का मोल सं�या 30/M gmol*-1 उप��थत

�बलायांक का मोल सं�या= n*2=90/18=5mol

हमे पता ह,ै

(po- Ps)/ P*0= nz/ (n*1+n*2).

अथोबा (P°-2.8)/P°= (30÷W)/(5+30÷W)

अथोबा, 1-(2.8÷P) = 30/(5M+30)

अथोबा, 1-30/(5M+30) = 2.8÷P°

अथोबा, 1-6/(M+6) = 2.8÷P°

अथोबा, (M+6-6)/(M+6) = 2.8÷P°

अथोबा, P°/2.8= 1+ 6/M .... (a)

18gm पानी योग करने के बाद पानी का मोल सं�या हो जाता ह.ै

(90+18)/18 = 108/18=6 मोल

(Po- P*5)/Po=(30/M) / (6+30/M) P= नया बा�प दाब)
अथोबा, (Pº-2.9) / P° = 30M/M(6M+30)= 5/(M+S)



अथोबा, 1-(2.9÷P*0) = 5/(M+5)

अथोबा, (1-5/(M+5)} = 2.9+po

अथोबा, P°÷2.9 = 1+ (5÷M)-----(b)

(a)÷(b) करके �मलते ह,ै

2.9/2.8 = 1+(6÷M)/1+(5÷M)

अथोबा, 2.9 + (2.9×5)/M = 2.8+ (2.8×6)/M

अधोबा, 2.9-2.8 = (16.8÷ M) - (14.5÷M)

अथोबा, 0.1 = (2.3÷M)

अथोबा, M= 2.3÷0.1

अधोबा, M= 23 gmol*-1

अब समीकरण (a) म� M=23 करके �मलता है

P*0/2.8=1+(6÷23)

अयोबाP*0= (29-23)×2.8

=p*0 = 3.53 KPa




