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EMRS TGT Tier II Descriptive Science Sample Questions with Model 
Solution 5 

 

Q1. वायु में ध्वनि तरंग 330 m/s की चाल से चलती है। यदि तरंग की आवृनि 660 Hz है, तो उसकी तरंगिैर्घयय की गणिा 

कीनिए तथा आवृनि और तरंगिैर्घयय के बीच संबंध समझाइए। 

उिर 

पररचय 

ध्वनि एक यांनिक अिुिैध्यय तरंग है िो कणों के कंपि के कारण दकसी माध्यम में प्रसाररत होती है। तरंग की चाल, आवृनि और 

तरंगिैर्घयय के बीच का मूल संबंध नवनिन्न पररनथथनतयों में ध्वनि के व्यवहार को समझिे के नलए आवश्यक है। 

तरंगिैर्घयय की गणिा 

तरंग समीकरण है: 

तरंग की चाल = आवृनि × तरंगिैर्घयय 

दिया गया है: 

चाल (v) = 330 m/s 

आवृनि (f) = 660 Hz 

तरंगिैर्घयय (λ) = v ÷ f 

λ = 330 ÷ 660 

λ = 0.5 मीटर 

अवधारणात्मक व्याख्या 

तरंगिैर्घयय ध्वनि तरंग में िो क्रनमक संपीड़िों या नवरलिों के बीच की िरूी को िर्ायता है। आवृनि प्रनत सेकंड होिे वाले कंपिों की 

संख्या को बताती है। 

दकसी निनित माध्यम में चाल नथथर रहती है, इसनलए तरंगिैर्घयय और आवृनि एक-िसूरे के वु्यत्क्रमािुपाती होते हैं। इसका अथय है 

दक यदि आवृनि बढ़ती है, तो तरंगिैर्घयय उसी अिुपात में घटती है। अतः उच्च आवृनि की ध्वनियों की तरंगिैर्घयय कम होती है, िबदक 

निम्न आवृनि की ध्वनियों की तरंगिैर्घयय अनधक होती है। 

निष्कर्य 

ध्वनि तरंग की तरंगिैर्घयय 0.5 मीटर है। आवृनि और तरंगिैर्घयय के बीच वु्यत्क्रमािुपाती संबंध नपच और तरंग के गुणों में होिे वाले 

अंतर को थपष्ट करता है। 

 

Q2. नवथथापि–समय तथा वेग–समय ग्राफों का उपयोग करते हुए समाि रूप से त्वररत गनत के समीकरणों को ग्राफीय नवनध से 

वु्यत्पन्न कीनिए। वेग–समय ग्राफ के अंतगयत आिे वाले के्षिफल का िौनतक महत्व िी बताइए। 

उिर 

नवथथापि–समय ग्राफ 

समाि रूप से त्वररत गनत करिे वाली वथतु के नलए नवथथापि–समय (s–t) ग्राफ एक वक्र (परवलय) होता है िो ऊपर की ओर 

खुलता है। यह वक्र िर्ायता है दक वथतु समाि समयांतरालों में क्रमर्ः अनधक िरूी तय करती है, निससे थपष्ट होता है दक उसका 

वेग निरंतर बढ़ रहा है। 

वगे–समय ग्राफ तथा समीकरणों की व्यतु्पनि 

समीकरणों की वु्यत्पनि के नलए वेग–समय (v–t) ग्राफ का उपयोग दकया िाता है। माि लें दक कोई वथतु प्रारंनिक वेग u से चलिा 

रु्रू करती है और समाि त्वरण a से समय t तक गनत करती है तथा अंनतम वेग v प्राप्त करती है। इस नथथनत में v–t ग्राफ एक 

सीधी रेखा होता है निसकी ढाल ऊपर की ओर होती है। 
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(1) प्रथम समीकरण (वगे–समय सबंधं) वेग-समय ग्राफ की ढाल (या प्रवणता) वथतु के त्वरण को िर्ायती है। 

● ढाल = (वेग में पररवतयि) / (समय)  

● a = (v - u) / t 

● इसे पुिव्ययवनथथत करिे पर गनत का प्रथम समीकरण: v = u + at 

(2) नितीय समीकरण (नवथथापि–समय सबंधं) वेग-समय ग्राफ के िीचे का के्षिफल का िौनतक महत्व यह है दक यह वथतु का 

कुल नवथथापि िर्ायता है। समाि त्वरण की नथथनत में, सीधी रेखा के िीचे बिा के्षिफल एक समलंब के आकार का होता है। कुल 

के्षिफल ज्ञात करिे के नलए इस समलंब को एक आयत और एक नििुि में नविानित दकया िा सकता है। 

● आयत का के्षिफल = u × t 

● नििुि का के्षिफल = (1/2) × आधार × ऊँचाई = (1/2) × t × (v - u) 

● चँूदक (v - u) = at, नििुि का के्षिफल = (1/2) × t × at = (1/2)at² 

● िोिों के्षिफलों को िोड़िे पर कुल नवथथापि नमलता है: s = ut + (1/2)at² 

(3) तृतीय समीकरण (नवथथापि–वगे सबंधं) हम कुल नवथथापि की गणिा पूरे समलंब चतुिुयि का के्षिफल सीधे इस सूि से िी 

कर सकते हैं: 

क्षिेफल = [(समातंर ििुाओं का योग) / 2] × ऊँचाई 

● s = [(u + v) / 2] × t 

● पहले समीकरण से, हम िािते हैं दक t = (v - u) / a. इस वं्यिक को t के थथाि पर प्रनतथथानपत करिे पर: 

● s = [(u + v) / 2] × [(v - u) / a] 

● 2as = (v + u)(v - u) 

● 2as = v² - u² 

● इसे दफर से व्यवनथथत करिे पर तीसरा समीकरण प्राप्त होता है: v² = u² + 2as 

िौनतक महत्व 

वेग–समय ग्राफ के अंतगयत आिे वाला के्षिफल सीधे-सीधे वथतु िारा तय दकया गया कुल नवथथापि िर्ायता है। इससे थपष्ट होता 

है दक ग्राफीय निरूपण गनत की गणुात्मक (कैसे बिल रही है) तथा मािात्मक (दकतिी िरूी तय हुई) िोिों प्रकार की समझ प्रिाि 

करता है। 

 

Q3. न्यूटि के गरुुत्वाकर्यण के नियम का उपयोग करके गुरुत्वीय त्वरण का वं्यिक वु्यत्पन्न कीनिए। थपष्ट कीनिए दक इसका माि 

ऊँचाई और गहराई के साथ क्यों बिलता है। 

उिर 

पररचय 

गुरुत्वीय त्वरण वह त्वरण है िो दकसी पपंड को पृथ्वी के गुरुत्वाकर्यण आकर्यण के कारण प्राप्त होता है। इसका वं्यिक न्यूटि के 

सावयनिक गुरुत्वाकर्यण के नियम से निकाला िा सकता है। 

व्यतु्पनि 

न्यूटि के नियम के अिुसार, पृथ्वी (द्रव्यमाि M) और दकसी पपंड (द्रव्यमाि m) के बीच, िरूी R पर गुरुत्वाकर्यण बल होता है: 

गुरुत्वाकर्यण बल = G M m / R² 

यह बल पपंड के िार के बराबर होता है: 

िार = m g 

िोिों वं्यिकों को बराबर रखिे पर: 

m g = G M m / R² 

m को निरथत करिे पर: 

g = G M / R² 

अतः, गुरुत्वीय त्वरण पृथ्वी के द्रव्यमाि और निज्या पर निियर करता है। 
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ऊँचाई और गहराई के साथ पररवतयि 

अनधक ऊँचाई पर, पृथ्वी के कें द्र से िरूी बढ़ िाती है, इसनलए g घट िाता है। 

पृथ्वी की सतह के िीचे गहराई पर िािे पर प्रिावी निज्या घटती है और g क्रमर्ः कम होता िाता है, तथा पृथ्वी के कें द्र पर रू्न्य 

हो िाता है। 

निष्कर्य 

गुरुत्वीय त्वरण का माि पृथ्वी के कें द्र से िरूी पर निियर करता है। इसी कारण इसका माि ऊँचाई और गहराई के साथ पररवर्तयत 

होता है। 

 

Q4. गनति ऊिाय और नथथनति ऊिाय के वं्यिक वु्यत्पन्न कीनिए। थपष्ट कीनिए दक उिका परथपर रूपांतरण ऊिाय संरक्षण के नियम 

का पालि कैसे करता है। 

उिर 

पररचय 

ऊिाय कायय करिे की क्षमता है। यांनिक ऊिाय िो प्रकार की होती है — गनति ऊिाय (गनत के कारण) और नथथनति ऊिाय (नथथनत 

के कारण)। इिके वु्यत्पन्न से िौनतक तंिों में ऊिाय पररवतयि को समझिे में सहायता नमलती है। 

गनति ऊिाय की व्यतु्पनि 

दकसी वथतु पर दकया गया कायय = बल × नवथथापि होता है। 

न्यूटि के नितीय नियम तथा गनत के समीकरणों का उपयोग करिे पर, िब दकसी वथतु को नवराम अवथथा से वगे v तक त्वररत 

दकया िाता है, तो दकया गया कायय इस प्रकार प्राप्त होता है: 

गनति ऊिाय = ½ m v² 

नथथनति ऊिाय की व्यतु्पनि 

िब दकसी पपंड को गुरुत्वाकर्यण के नवरुद्ध h ऊंचाई तक उठाया िाता है, तो दकया गया कायय ऊंचाई से गुणा दकए गए बल के 

बराबर होता है: 

नथथनति ऊिाय = m g h 

ऊिाय अतंररूपातंरण 

मुक्त पति में, नथथनति ऊिाय घटती है िबदक गनति ऊिाय बढ़ती है। उच्चतम पबिं ुपर, गनति ऊिाय रू्न्य होती है और नथथनति 

ऊिाय अनधकतम होती है। िूनम थतर पर, नथथनति ऊिाय रू्न्य हो िाती है और गनति ऊिाय अनधकतम होती है।  

पूरे गनत के िौराि कुल यांनिक ऊिाय नियत रहती है। 

निष्कर्य 

वु्यत्पनियाँ िर्ायती हैं दक ऊिाय गनति और नथथनति रूपों के बीच पररवर्तयत होती है, िबदक कुल ऊिाय संरनक्षत रहती है। 

 

Q5. प्रत्यावती धारा को नवथतार से समझाइए। AC की आवृनि, आवतयकाल और कोणीय आवृनि के बीच संबंध वु्यत्पन्न कीनिए। 

उिर 

पररचय 

प्रत्यावती धारा (AC) वह नवद्युत धारा है िो अपिे पररमाण और दिर्ा को आवतय रूप से बिलती रहती है। इसे संचरण की सुनवधा 

के कारण घरेलू और औद्योनगक नवद्युत प्रणानलयों में व्यापक रूप से उपयोग दकया िाता है। 

प्रत्यावती धारा की प्रकृनत 

AC में, वोल्टेि और धारा समय के साथ साइिोसॉइडल रूप में पररवर्तयत होते हैं। धारा अनधकतम माि तक बढ़ती है, दफर रू्न्य 

तक घटती है, दिर्ा बिलती है, और इस चक्र को निरंतर िोहराती रहती है। 
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आवतयकाल और आवनृि 

आवतयकाल AC का एक पूरा साइदकल पूरा करिे में लगिे वाला समय है। आवृनि प्रनत सेकंड साइदकल की संख्या है। 

आवृनि, 1 को आवतयकाल से िाग िेिे पर प्राप्त माि के बराबर होती है। 

कोणीय आवनृि 

कोणीय आवृनि फेि कोण के पररवतयि की िर को िर्ायती है और इसे इस प्रकार दिया िाता है: 

कोणीय आवृनि = 2π × आवृनि  

चंूदक आवृनि, 1 को आवतयकाल से िाग िेिे पर प्राप्त माि के बराबर होती है: 

कोणीय आवृनि = 2π / आवतयकाल  

निष्कर्य 

प्रत्यवती धारा समय के साथ साइिोसॉइडल रूप में पररवर्तयत होती है, और इसकी आवृनि, आवतयकाल तथा कोणीय आवृनि 

परथपर संबंनधत होते हैं। ये संबंध एसी पररपथों और नवद्युत र्नक्त प्रणानलयों के नवशे्लर्ण में मूलिूत महत्व रखते हैं। 
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