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1. vkius fgUnh dks ek/;e pquk gS A bl ijh{kk iqfLrdk esa ,d lkS chl (20 Hkkx 'A' esa + 40 Hkkx 'B' + 

60 Hkkx 'C' esa ) cgqy fodYi iz’u  (MCQ)fn, x, gSa A vkidks Hkkx  'A' esa ls vf/kdre 15 vkSj 

Hkkx 'B' esa 25 iz’uksa rFkk Hkkx 'C' esa Lks 20 iz’uksa ds mRrj nsus gSa A ;fn fu/kkZfjr Lks vf/kd iz’uksa ds 

mRrj fn, x, rc dsoy igys Hkkx 'A' Lks 15,Hkkx 'B' ls 25 rFkk Hkkx 'C' ls 20 mRrjksa dh tkap dh 

tk,xh A   

2. vksñ,eñvkjñ mRrj i=d vyx Lks fn;k x;k gS A viuk jksy uEcj vkSj dsUnz dk uke fy[kus Lks igys ;g 

tkap yhft, fd iqfLrdk esa i`”B iwjs vkSj lgh gSa rFkk dgha Lks dVs&QVs ugha gSa A ;fn ,slk gS rks vki 

bfUothysVj Lks mlh dksM dh iqfLrdk cnyus dk fuosnu dj ldrs gSa A blh rjg Lks vksñ,eñvkjñ mRrj 

i=d dks Hkh tkap  ysa A bl iqfLrdk esa jQ dke djus ds fy, vfrfjDr iUus layXu gSa A 

3. vksñ,eñvkjñ mRrj i=d ds i`”B 1 esa fn, x, LFkku ij viuk jksy uEcj] uke rFkk bl ijh{kk iqfLrdk 

dk Øekad fyf[k,] lkFk gh viuk gLrk{kj Hkh vo'; djsa A 

4. vki viuh vksñ,eñvkjñ mRrj  i=d esa jksy uacj] fo”k; dksM] iqfLrdk dksM vkSj dsUnz dksM ls lacaf/kr 

leqfpr o`rksa dks dkys ckWy isu ls vo’; dkyk djsaA ;g ,d ek= ijh{kkFkhZ dh ftEesnkjh gS fd og 

vksñ,eñvkjñ mRrj i=d esa fn, x, funsZ’kksa dk iwjh lko/kkuh ls ikyu djsa] ,slk u djus ij dEI;wVj 

fooj.kksa dk lgh rjhds Lks vdwfVr ugha dj ik,xk] ftlls varr% vkidks gkfu] ftlls vkidh 

vksñ,eñvkjñ mRrj i=d dh vLohdf̀r Hkh ‘kkfey] gks ldrh gS A  

5. Hkkx 'A' esa izR;sd iz’u 2 vad , Hkkx 'B' esa izR;sd iz’u ds 3  vad rFkk Hkkx 'C' esa izR;sd iz’u 4.75 vad 

dk gS A izR;sd xyr mRrj dk _.kkRed ewY;kadu Hkkx 'A' esa @ 0.5 vad rFkk Hkkx 'B' esa @ 0.75 

vad ls fd;k tk,xk A Hkkx 'C' ds mRrjksa ds fy, _.kkRed ewY;kadu ugha gS A 

6. Hkkx 'A' rFkk Hkkx 'B' ds izR;sd iz’u ds uhps pkj fodYi fn, x, gSa A buesa Lks dsoy ,d fodYi gh 

Þlghß vFkok ÞloksZRre gyß gS A vkidks izR;sd iz’u dk lgh vFkok loksZRre gy <wa<uk gS A Hkkx 'C' esa 

izR;sd iz’u dk “,d ” ;k “,d Lks vf/kd” fodYi lgh gks ldrs gSa A Hkkx 'C' esa izR;sd iz’u ds lHkh 

fodYiksa dk lgh p;u djus ij gh ØsfMV izkIr gksxk A lc lgh fodYiksa dk p;u ugha djus ij dksb 

vakf‘kd ØsfMV ugha fn;k  tk,xk A 

7. udy djrs gq, ;k vuqfpr rjhdksa dk iz;ksx djrs gq, ik, tkus okys ijh{kkfFZk;ksa dk bl vkSj vU; Hkkoh 

ijh{kkvksa ds fy, v;ksX; Bgjk;k tk ldrk gS A 

8. ijh{kkFkhZ dks mRrj ;k jQ iUuksa ds vfrfjDr dgha vkSj dqN Hkh ugha fy[kuk pkfg, A 

9. dsydwysVj dk mi;ksx djus dh vuqefr ugha gS A 

10. ijh{kk lekfIr ij fNnz fcUnq fpfUgr LFkku ls OMR mRrj i=d dks foHkkftr djsaA bfUothysVj dks 

ewy OMR mRrj i=d lkSaius ds i’pkr vki bldh dkWcZuySl izfrfyfi ys tk ldrs gSaA 

11. fgUnh ek/;e@laLdj.k ds iz’u esa folaxfr gksus@ik;s tkus ij vaxzsth laLdj.k izekf.kd gksxk A  

12. dsoy ijh{kk dh iwjh vof/k rd cSBus okys ijh{kkFkhZ dks gh ijh{kk iqfLrdk lkFk ys tkus dh  

  vuqefr nh tk,xh A 
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Hkkx \PART 'A' 

 
1. लाल,नीले तथा हरे रंग के क्रमश: तीन बक् े े तथा 

तीन गेंदें है। ककेी भी डिब् बे में क ग गेंद ीेी 
रखी जाती है, कक डिब् बे का  र गेंद का रंग 
भभन् न ह । ीेे करने के ककतने ्रककार हं? 

 1.  1    2.   2 

 3.  3    4.   4 

 

1. Three boxes are coloured red, blue and green 

and so are three balls. In how many ways can 

one put the balls one in each box such that no 

ball goes into the box of its own colour? 

 1.  1   2.   2 

 3.  3   4.   4 

 

2. यदद  d =1 डिग्री, r = 1 रेडियन, तथा g = 1 गे्रि 
माना जाये, त  ननम् न में ेे कनन-ेा ेही है? 

 (100 गे्रि = एक लंब क ण) 

 1. cos d < cos r < cos g
 

 2. cos r < cos g < cos d
 

 3. cos r < cos d < cos g
 

 4. cos g < cos d < cos r
 

 

2. Write d =1 degree, r = 1 radian and g = 1 

grad. Then which of the following is true? 

 (100 grad = a right angle) 

 1. cos d < cos r < cos g
 

 2. cos r < cos g < cos d
 

 3. cos r < cos d < cos g
 

 4. cos g < cos d < cos r
 

 

3. एक गगलाे के पेंदे का व् याे  े के ककनारे के 
व् याे ेे 20% छ टा है। गगलाे क  आधी ऊँचाग 
तक द्रव भर ददया गया है। गगलाे के खाली 
आयतन का भरे आयतन ेे अनुपात है 

 1. 
        

       
   2.     

      

     
 

 3. 
        

     
   4.     

        

       
 

 

3. The base diameter of a glass is 20% smaller 

than the diameter at the rim.  The glass is 

filled to half the height.  The ratio of empty to 

filled volume of the glass is 

 1. 
        

       
  2.     

      

     
 

 3. 
        

     
  4.     

        

       
 

4. x-y ननदेशांक ेमतल पर खींचा गया एक वतृ् त 
 द्गम ेे गुजरता है, x तथा y  र अक्ष पर 
लम् बाइयायां क्रमश: 8  र 7 के जीवा रखता है। इयाे 
वतृ् त के कें द्र के ननदेशांक हं   

 1. (8, 7)    2.     (8, 7) 

 3. (4, 3.5)  4.     (4, 3.5) 

 

4. A circle drawn in the x-y coordinate plane 

passes through the origin and has chords of 

lengths 8 units and 7 units on the x and y axes, 

respectively.  The coordinates of its centre are 

 1. (8, 7)   2.     (8, 7) 

 3. (4, 3.5)  4.     (4, 3.5) 

 

5. एक  त् तल द्वादशभुज (12-gon) के ववकणों की 
ेंख् या है 

 1. 66    2.     54 

 3. 55    4.     60 

 

5. The number of diagonals of a convex 
deodecagon (12-gon) is 

 1. 66    2.    54 

 3. 55    4.    60 

 

6. एक दपुदहया ठेले क  एक अधधवतृ् ताकार पथ पर 
चलाया जा रहा है। पथ की  ेत त्रिज या 10मी. 
है, तथा पदहयों के बीच का फाेला एक मीटर है। 
ठेले के द  पदहयों द्वारा पाररत दरूी में अंतर है   

 1. 0    2.    10 

 3.      4.       

 

6. A wheel barrow with unit spacing between its 

wheels is pushed along a semi-circular path of 

mean radius 10. The difference between 

distances covered by the inner and outer 

wheels is 

 1. 0    2.    10 

 3.      4.       

 

7. एक ववके्रता ्रकत् येक 100 रुपये क्रय मूल् य वाली 
चीजों क  ेाल भर बेचता है। पहले आठ महीनों में 
ववक्रय मूल् य अगधक रखा जाता है, तथा बाद के 
चार महीनों में छूट दी जाती है। छूट के दनरान का 
ववक्रय मूल् य पहले आठ महीनों का आधा है। हर 
महीने त्रब की वस् तुओं ं की ेंख् या ेमान है। यदद 
वह ेाल के अंत में 20% मुनाफा पाता है त  पहले 
आठ महीनों में ववक्रय मूल् य क् या है? 
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 1. 122    2.    144 

 3. 150    4.    160 

 

7. A vendor sells articles having a cost price of 

Rs.100 each. He sells these articles at a 

premium price during first eight months, and 

at a sale price, which is half of the premium 

price, during next four months. He makes a 

net profit of 20% at the end of the year. 

Assuming that equal numbers of articles are 

sold each month, what is the premium price 

of the article? 

 1. 122    2.    144 

 3. 150    4.    160 

 

8. लापता ेंख् या है 

  
 1. 19    2.     5 

 3. 9    4.     9 

 

8. The missing number is 

  
 1. 19  2.    5 

 3. 9    4.    9 

 

9. बराबर व् याे के तीन वतृ् तों क  इयाे ्रककार रखा 
गया है, जजेेे कक  न के कें द्रों ेे एक ेमभुज 
त्रिक ण बन जाये।  

 
  

 हर वतृ् त के अंदर 50 त्रबदंओंुं  क  यादृजछछकत: 
ववखरा जाता है। ेभी ेंभव त्रबन् द-ुयुगलों के बीच 
की दरूी का आवजृत्त बंटन इयाे ्रककार दीखेगा।  

 

 

  
 

 

9. Three circles of equal diameters are placed 

such that their centres make an equilateral 

triangle as in the figure 
 

 
  

 Within each circle, 50 points are randomly 

scattered. The frequency distribution of 

distances between all possible pairs of points 

will look as  

 

 
 

 

10. 

  
 

 दशाधये गये नन त्रबदंओंुं  क  कलम क   ठाए त्रबना 
तथा ककेी पथ के पुन: अनुरेखण ककये त्रबना 
ज ड़ने के भलए कम ेे कम ककतनी ेरल रेखाओं ं 
की आवश् यकता है? 
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 1. 3    2.     4 

 3. 5    4.    6 

 

10. 

  
 

 The minimum number of straight lines 

required to connect the nine points above 

without lifting the pen or retracing is 

 1. 3    2.    4 

 3. 5    4.    6 

 

 

11. मानें कक ्रकाध् यापकों की तीन ेंग जयठयां क्रमश: 
मुम् बग, ददल् ली तथा चैन् नग में आय जजत की गयीं। 
हर ्रकाध् यापक इयान में ेे केवल ककेी द  
ेंगांजयठयों में शाभमल हुए। 21 ्रकाध् यापक मुम् बग 
ेंग य ठीि में, 27 ददल् ली ेंग य ठीि में तथा  30 चैन् नग 
ेंग य ठीि में शाभमल हुए। ददल् ली तथा चैन् नग 
ेंग य ठीि में शाभमल ह ने वाले ्रकाध् यापकों की कुल 
ेंख् या क् या थी? 

  

 1. 18 

 2. 24 

 3. 26 

 4.  पर क् त ेूचना ेे पता नहीं लगाया जा 
 ेकता। 

 

 

11. Suppose three meetings of a group of 

professors were arranged in Mumbai, Delhi 

and Chennai.  Each professor of the group 

attended exactly two meetings.  21 professors 

attended Mumbai meeting, 27 attended Delhi 

meeting and 30 attended Chennai meeting.  

How many of them attended both the Chennai 

and Delhi meetings? 

 1. 18 

 2. 24 

 3. 26 

 4. Cannot be found from the above 

 information 

 

 

 

12. कूट वाचन करें 
  

वव ध् या गथध यों क  
न े म स् या ही 
मा े इया का भम 

वि बु ल ह ल 

। है ता क े 

  

 1. ववध् यागथधयों क  ेमस् या ही ताकत है। 

 2. स् याही ववध् यागथधयों के काम आती है। 

 3. ेमस् याहीन ववध् याथक कहीं नहीं भमलेंगे। 

 4. इयाे ेमस् या का हल बुविमान ववध् यागथधयों क  
 ही भमल ेकता है। 

 

12. Decode 

  
G E N T S T U 

I S S O L V D 

L I I S P A E 

L M H T R B N 

E E L B O L T 

T N I Y B E S 

  

 1. GENT STUDENTS CAUSE LITTLE  

 HEART  BURNS 

 2. STUDENTS  ARE  INTELLIGENT BUT  

 PROBLEM  IS  NOT SOLVABLE 

 3. THIS  PROBLEM  IS  UNSOLVABLE  

 BY  ANY  STUDENT 

 4. THIS  PROBLEM  IS  SOLVABLE  BY  

 INTELLIGENT  STUDENTS 

 

13. गचि में दशाधये अनुेार एक वगध के अंदर तथा बाहर 
एक-एक वतृ् त बनाया गया है। बा्य वतृ् त के क्षेिफल 
 र आंतर वतृ् त के क्षेिफल का अनुपात क् या है ? 

  
  

 1.       2.       

 3.        4.          

 

13. There is an inner circle and an outer circle 

around a square.  What is the ratio of the area 

of the outer circle to that of the inner circle? 
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 1.       2.       

 3.        4.          

 

14. एक ेमतल क  ेवाधगेम बहुभुजों ेे इयाे तरह 
ढंकन ेकी आवश् यकता है, कक क ग जगह खाली नहीं 
छूटे। बहुभुजों में ककेेे यह ेंभव है? 

 1. षड्भुज (6-gon)    2.   अयट भुज (8-gon) 

 3. दश भुज (10-gon) 4.   द्वादशभुज (12-gon) 

 

 

14. One is required to tile a plane with congruent 

regular polygons.  With which of the 

following polygons is this possible? 

 1. 6-gon     2.    8-gon 

 3. 10-gon   4.    12-gon 

 

 

15. भारत के  य णकटीबंध ्रकदेशों में अगधकतर फल 
अ्रकैल-मग के महीनों में पनपत े हं। इयाे का 
स् पय टीकरण नीच े ददये कनन ेे ववधान ेे ह  
ेकता है? 

 1. इयाे दनरान पयाधप् त मािा में पानी का ह ना। 

 2. गमक ेे फलों का आेानी ेे पकना। 

 3. पशुओंं  के भलए इयाे दनरान खाने के अन् य 
 स्र तों की कमी। 

 4. आने वाले बाररश के मनेम में बीजों का 
 अनुकूलतम ्रकेारण ह । 

 

15. Most Indian tropical fruit trees produce fruits 

in April-May. The best possible explanation 

for this is 

 1. optimum water availability for fruit 

 production. 

 2. the heat allows quicker ripening of fruit. 

 3. animals have no other source of food in 

 summer. 

 4. the impending monsoon provides optimum 

 conditions for propagation. 

 

16. मानें कक ककेी यािा के दनरान, त्रबना दटकट के 
ेवार के पकड़ ेजाने की ्रकानयकता 0.1 है। यदद 
क ग व् यजक्त त्रबना दटकट भलए 4 बार यािा करता 
है, त  इयान यािाओं ं के दनरान  ेके पकड़ ेजाने की 
्रकानयकता क् या ह गी: 

 1. 1(0.9)
4
  2.     (10.9)

4
 

 3. 1(10.9)
4
  4.     (0.9)

4
 

 

16. The probability that a ticketless traveler is 

caught during a trip is 0.1. If the traveler 

makes  4 trips , the probability that he/she will 

be caught during at least one of the trips is: 

 1. 1(0.9)
4
  2.     (10.9)

4
 

 3. 1(10.9)
4
  4.     (0.9)

4
 

 

17. एक इयाकाग घन के ेबेे लंबे ववकणध के द  भेरे  

A, B हं। A ेे  B के बीच घन के ेतह पर बन े
पथ की न् यूनतम लंबाग क् या है? 

 1.       2.         

 3.       4.    3 

 

17. Let A, B be the ends of the longest diagonal 

of the unit cube.  The length of the shortest 

path from A to B along the surface is  

 1.       2.         

 3.       4.    3 

 

18. कथन 'मेरे पुि का वपता तुम्हारे जनकों की 
एकमाि ेन् तान है' 

 1. कभी ेही नहीं ह  ेकता 
 2. केवल एक ही ्रककार के ेंबंध में ेही है 

 3. एक ेे अगधक ेंबंधों में ेही ह  ेकता है 

 4. ककेी बहुेंगमनी कुटंुब में ही ह  ेकता है। 

 

18. The statement: “The father of my son is the 

only child of your parents” 

 1. can never be true 

 2. is true in only one type of relation 

 3. can be true for more than one type of 

 relations 

 4. can be true only in a polygamous family 

 

19. ेंख् या 3
16

 क  यदद दशमलव क ड़ में भलखा जाये 
त   े ेंख् या में ककतने दशमलव अंक होंगे? 

 1. तीन    2.     छह 

 3. ेात    4.     आठ 
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19. How many digits are there in 3
16

 when it is 

expressed in the decimal form? 

 1. Three   2.    Six 

 3. Seven   4.    Eight 

 

20. म ररयाटी ने खजाने की च री की तथा दे स् तंभों 
में ेे एक में नछपा ददया। म ररयाटी ेे शैलाधक क  
दी गयी गचट्ठी में भलखा था, “मानव मनत के अंदर 
ेुराग नछपा हुआ है”। कनन-ेा स् तंभ था? 

 1. X    2.     II 

 3. III    4.     IX 

 

20. “The clue is hidden in this statement”, read 

the note handed to Sherlock by Moriarty, who 

hid the stolen treasure in one of the ten pillars.  

Which pillar is it? 

 1. X    2.     II 

 3. III    4.     IX 

 

20. The missing number is 

  
 1. 19  2.    5 

 3. 9    4.    9 
 

 

Hkkx \PART 'B' 
 

 
 

 

 

21. मानें कक  S   न ेभी अभाज य ेंख् याओंं   p के 
ेमुछ चय क  ननददधय ट करता है, जजनके गुणधमध है 
कक आव् यूह  

 
     
     
      

  

 का, क्षेि        में व् युत् क्रम है। त    

 1.  S = {31}   2.   S = {31, 59}  

 3.  S= {7,13,59}  4.   S अनंत है  

 

21. Let S denote the set of all the prime numbers 

p with the property that the matrix 

 
     
     
      

  

 has an inverse in the field     .  Then     

 1.  S = {31}  2.   S = {31, 59}  

 3.  S= {7,13,59}  4.   S is infinite 

 

22. ककेी धन पूणाांक n  के भलए मानें कक वास् तववक 
गुणांक युक् त, क दट  n के एक चर x में बहुपदों 
की ेमजयट क  Pn ननददधय ट करता है। T(p(x)) = 

p(x
2
) ेे पररभावषत मानगचि T: P2 P4 पर ववचारें। 

त   

 1.   T एक रैखखक रूपांतरण है तथा ववम पररेर  
  (T) = 5 है। 

 2.   T एक रैखखक रूपांतरण है तथा ववम पररेर  
  (T) = 3 है।  

 3.  T एक रैखखक रूपांतरण है तथा ववम पररेर  
  (T) = 2 है।  

 4.  T एक रैखखक रूपांतरण नहीं है।  

 

22. For a positive integer n, let Pn denote the 

vector space of polynomials in one variable x 

with real coefficients and with degree  n.  

Consider the map T: P2 P4 defined by 

T(p(x)) = p(x
2
).  Then 

 1.  T is a linear transformation and dim 

 range(T) = 5. 

 2.  T is a linear transformation and dim 

 range(T) = 3. 

 3.  T is a linear transformation and dim 

 range(T) = 2. 

 4.  T is not a linear transformation. 

 

23. मानें कक A,  जानत 2 का एक वास् तववक      
आव् यूह है। त      की जानत है, जहां      A  के 
पररवतध क  ननददधय ट करता है: 

 1.  ठीिक-ठीिक 2 

 2.   ठीिक-ठीिक 3 

 3. ठीिक-ठीिक 4 

 4. अगधक ेे अगधक 2 परंतु आवश् यकत: 2 नहीं  
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23. Let A be a real     matrix of rank 2. Then 

the rank of    , where    denotes the 

transpose A, is: 

 1.  exactly 2 

 2.  exactly 3 

 3. exactly 4 

 4. at most 2 but not necessarily 2 

 

24.  (x, y)  (0,0) युक् त (x, y)ℝ2
 के भलए, मानें कक 

 =  (x,y) एक अद्ववतीय वास् तववक ेंख् या है 
ताकक  – <     तथा (x, y) = (r cos, r sin) 

है, जहां           है। त  पररणभमत 
फलन 

   : ℝ 2 \ {(0, 0)}  ℝ   

 1.  अवकलनीय है।    

 2.  ेंतत परंतु अवकलनीय नहीं है।    

 3.  पररबि, परंतु ेंतत नहीं है।    

 4.  न त  पररबि, न ेंतत है।    

 

24. For (x, y)ℝ2
 with (x, y)  (0,0), let  =  

(x,y) be the unique real number such that  – 

<    and (x, y) = (r cos, r sin), where 

        .  Then the resulting function 

  : ℝ 2 \ {(0, 0)}  ℝ  is 

 1.  differentiable.  

 2.  continuous, but not differentiable. 

 3.  bounded, but not continuous.  

 4.  neither bounded, nor continuous. 

 

25. मानें कक   ℝ  ℝ एक द  बार ेंततत: 
अवकलनीय फलन है, f (0) = f (1)  =  f (0) = 0 के 
ेाथ। त    
1.   f  शून् यक फलन है।    

2.   f (0) शून् य है।   

3.   ककेी x(0, 1) के भलए f (x) = 0 ।  

4.   f  कभी लुप् त नहीं ह ता।  

 

25. Let   ℝ  ℝ be a twice continuously 

differentiable function, with  

  f (0) = f (1)  =  f (0) = 0.  Then 

1.  f  is the zero function.  

2.   f (0) is zero. 

3.    f (x) = 0 for some x(0, 1).  

4.    f  never vanishes. 

 

26. द्ववघातीय रूप           पर ववचारें, जहां  
 

   

    
    
    
    

              

 हं। त   

 1.    की जानत   है।  

 2. ककेी व् युत् करणीय      वास् तववक 
 आव् यूह   के भलए             है।  

 3. ककेी व् युत् करणीय      वास् तववक 
 आव् यूह   के भलए                 है। 

 4.  ककेी व् युत् करणीय      वास् तववक आव् यूह   के 
 भलए                है। 

  

26. Consider the quadratic form          , 

where 

   

    
    
    
    

              

 Then 

 1.    has rank  . 

 2.             for some invertible 

     real matrix  .  

 3.                for some 

 invertible     real matrix  .  

 4.                 for some 

 invertible     real matrix  .  

 

27. यदद  A  एक  5  5   वास् तववक आव् यूह, अनुरेख 15 

के ेाथ है, तथा यदद 2 तथा 3  A के 
अभभलक्षखणक मान हं, ्रकत् येक बीजीय बहुकता 2  

के ेाथ, त  A का ेारखणक इयाेके ेमान है:  

 1.  0   2.  24  

 3.  120    4.  180 

 

27. If A  is a 5  5   real matrix with trace 15 and 

if 2 and 3 are eigenvalues of A, each with 

algebraic multiplicity 2, then the determinant 

of A is equal to  

 1.  0   2.  24  

 3.  120    4.  180 

 

28.  

ेीमांत
   

 
 

  
 

 

     
 

 

     
  

 
 

         
  

है 
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 1.        2.     
 

  
  

 3.           4.    
 

    
  

28.  

   
   

 

  
 

 

     
 

 

     
  

 
 

         
  

is 

 1.        2.   
 

  
  

 3.             4.   
 

    
  

 

29. मानें कक      
 

 

 
     ।  ननम् न में ेे कनन-ेा 

ेही है? 

 1.  ्रकत् येक     के भलए      
 

 
 है।   

 2.     एक पररबि अनुक्रम है।  

  

 3.  जैेे     है, त                  है।  

 4.  जैेे     है, त    

 
   है। 

 

29. Let      
 

 
 
   .   Which of the following is 

true? 

 1.       
 

 
 for every    .  

 2.     is a bounded sequence.  

 3.                  as    .  

 4.  
  

 
   as    . 

30. मानें कक  A, ℝ का एक ेंवतृ  पेमुछ चय है, 
       ℝ ।  त   A है  

 1.  A के आंतररक का ेंवरक है।  

 2.  एक गणनीय ेमुछ चय है।  

 3.  एक ेंहत ेमुछ चय है।  

 4.  वववतृ नहीं है।  

 

30. Let A be a closed subset of  ℝ       ℝ    
 Then A is 

 1.  the closure of the interior of A. 

 2.  a countable set. 

 3.  a compact set. 

 4.  not open. 

 

31. मानें कक  A  In एक n  n आव् यूह है ताकक A
2
 = A 

है जहां, In क दट n का तत् े मक आव् यूह है। ननम् न 
कथनों में ेे कनन-ेा ेही नहीं है? 

 1.  (In – A)
2
 = In – A.  

 2.  अनुरेख  (A) = जानत (A). 

 3.  जानत (A) + जानत (In – A) = n.  

 4  A के अभभलक्षखणक मान 1 के ेमान हं। 

 

31. Let A  In be an n  n matrix such that A
2
 = A, 

where In is the identity matrix of order n.  

Which of the following statements is false? 

 1.  (In – A)
2
 = In – A.  

 2.  Trace (A) = Rank (A). 

 3.  Rank (A) + Rank (In – A) = n.  

 4  The eigenvalues of A are each equal to 1. 

 

32. मानें कक  f : [0, )  [0, ) एक ेंतत फलन है। 
ननम् न में ेे कनन-ेा ेही है? 

 1.   x0[0, )  है, ताकक f(x0) = x0 ह ।  

 2.  ककेी M > 0 के भलए यदद ेभी  x[0, ) के  
  भलए f(x)  M है, त  x0[0, ) का अजस्तत् व है 

 ताकक f(x0) = x0  ह ।   

 3.   यदद  f  का एक ननयत त्रबदं ुहै, त   ेक   
  अद्ववतीय ह ना चादहए।  

 4.   f का क ग ननयत त्रबदं ुनहीं है जब तक वह   
  (0, ) पर अवकलनीय नहीं ह ।  

 

32. Let f : [0, )  [0, ) be a continuous 

function.  Which of the following is correct? 

 1.  There is x0[0, ) such that f(x0) = x0. 

 2.  If f(x)  M for all x[0, ) for some M > 0, 

 then there exists x0[0, ) such that  f(x0) = x0. 

 3.  If f has a fixed point, then it must be unique. 

 4.   f does not have a fixed point unless it is 

 differentiable on (0, ) 

 

 

 

 

 

33. मानें कक           ℝ हं ताकक         है। 
म त्रबये रूपांतरण                 

    
 पर ववचारें। 

पररभावषत करें कक  

    =                   =                  
    =                                      

 त ,          ्रकनतगचत्रित करता है   
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 1.      क      पर।  2.        क      पर। 

 3.     क      पर।  4.       क       पर। 

 

33. Let           ℝ be such that            
Consider the Mobius transformation 

            
    

    
     Define  

    =                   =        

          

    =                            

          

 Then,          maps 
 1.              2.              

 3.               4.              

 

34. ननम् न में ेे कनन-ेा,   पर       का एक 
अखंिनीय गुणनखंि है ? 

 1.          .  

 2.       . 

 3.             

 4.                     

34. Which of the following is an irreducible 

factor of       over   ? 

 1.          .  

 2.       . 

 3.             

 4.                     
 

35. मानें कक    एक यूजक्लिीय ्रकांत है ताकक   एक 
क्षेि नहीं है। त  बहुपद वलय      हमेशा   

 1.  एक यूजक्लिीय ्रकांत है।  

 2.   एक मुख् य गुणजावली ्रकांत है, परंतु एक 
 यूजक्लिीय ्रकांत नहीं है।  

 3.   एक अद्ववतीय गुणनखंिन ्रकांत है, परंतु मुख् य 
 गुणजावली ्रकांत नहीं है।  

 4.   एक अद्ववतीय गुणनखंिन ्रकांत नहीं है।  

 

35. Let   be a Euclidean domain such that   is 

not a field.  Then the polynomial ring      is 

always 

 1.   a Euclidean domain. 

 2.   a principal ideal domain, but not a 

 Euclidean domain. 

 3.   a unique factorization domain, but not a 

 principal ideal domain. 

 4.   not a unique factorization domain. 

 

36. ेांजस्थनतक ेमजयट   के एक  पेमुछ चय के 
भलये, मानें कक    ननददधय ट करता है ेमुछ चय   
तथा      के  न ेभी ेंबि घटकों के ेजम्मलन 
का ज    में ेापेक्षत: ेंहत हं (अथाधत     ेंवरण 
ेंहत है)। त  ्रकत् येक     के भलए  

 1.      ेंहत है  2.             

 3.      ेंबि है   4.        

 

36. For a subset   of the topological space  , let 

    denote the union of the set   and all those 

connected components of      which are 

relatively compact in   (i.e., the closure is 

compact). Then for every    , 

 1.     is compact.  2.             
 3.     is connected.  4.        
 

37. ेमीकरण                          

   के भलए धन पणूाांक हलों की कुल ेखं् या क् या 
है?  

  

 1.   1   2.   2  

 3.   3     4.   4   

 

37. What is the total number of positive integer 

solutions to the equation 

                            ? 

 1.   1   2.   2  

 3.   3     4.   4   

 

38. ेंबंध               युक् त अवयवों     

द्वारा जननत एक ेमूह   है।   की क दट है  

 1.  4.   2.  6.   

 3.  8.   4  12. 

 

38. A group   is generated by the elements     

with the relations 

                 The order of   is   

 1.  4.   2.  6.   

 3.  8.   4  12. 

 

39. ेमुछ चय            तथा  ककेी     

    के भलए        की गणनेांजख्यकी क् या है? 

1.  0.   2.  12.   

3.  42.   4.  49. 

 

39. What is the cardinality of the set 
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     ? 

1.  0.       2.   12.   

3.  42.       4.   49. 

 

40. ेजम्मश्र चर   की ननम् न घात शे्रणी पर ववचारें।  

          
                 

  
 

 

 
      .  

यदद     क्रमश:    तथा   की अभभेरण त्रिज यायें 
हं त   

 1.                2.            
 3.                4.            

 

40. Consider the following power series in the 

complex variable   : 

          
                

 
  

 

 
 
      .  If     are the radii of 

convergence of   and   respectively, then  

 1.                2.           
 3.                4.           
 

 

 

 

 

41. आं.अ.े. 

 
   

   
   

   

    
  

   

       

 1.  का एक ही ववशेष ेमाकल है।  

 2.  का एक ववशेष ेमाकल है, ज  x तथा y में  
 रैखखक है।    

 3 का ववशेष ेमाकल है, ज  x तथा y में  
 एक द्ववघात बहुपद है।  

 4.  के एक ेे अगधक ववशेष ेमाकल हं।  

 

41. The PDE 

 
   

      
   

    
  

   

     , has 

 1.  only one particular integral. 

 2.  a particular integral which is linear in x and y. 

 3.  a particular integral which is a quadratic 

 polynomial in x and y. 

 4.  more than one particular integral. 

 

42. ℝ पर ेा.अ.े.  y (x) = f (y (x)) पर ववचारें। यदद 
f  एक ेम फलन है तथा y एक ववषम फलन, त    

 1.   – y (–x) भी एक हल है।   

 2.   y (– x) भी एक हल है।  

 3.  – y (x) भी एक हल है।   

 4.   y (x) y (– x) भी एक हल है।  

 

42. Consider the ODE on ℝ  y (x) = f (y (x)). 
 If f  is an even function and y  is an odd 

function, then 
 1.  – y (–x) is also a solution.  

 2.  y (– x) is also a solution. 

 3.  – y (x) is also a solution.  

 4.  y (x) y (– x) is also a solution. 

 

43. aℝ   के भलए मानें कक f(x) = ax + 100 है। त  
पुनरावजृत्त xn+1 = f(xn)  n  0  तथा  x0 = 0  के 
भलए अभभेररत ह ती है जब कक 

 1.   a = 5.   2.   a = 1.  

 3.   a = 0.1.    4.   a = 10. 

 

43. Let f(x) = ax + 100 for aℝ.  Then the 

iteration 

 xn+1 = f(xn) for n  0 and x0 = 0 converges for  

 1.   a = 5.   2.   a = 1.  

 3.   a = 0.1.    4.   a = 10. 

 

44. ℝ2 में ेा.अ.े.  के तंि पर ववचारें , 
  

  

  
           

 
 
      जहां  

    
     
     

   तथा        
     
     

 
 

 है। त   

 1.  t > 0 के भलए y1(t) तथा y2(t) एकददय ट वधधमान हं।  

 2.  t > 1 के भलए y1(t) तथा y2(t) एकददय ट वधधमान हं। 
 3.  t > 0 के भलए y1(t) तथा y2(t) एकददय ट ्ाेमान हं। 
 4.  t > 1 के भलए y1(t) तथा y2(t) एकददय ट ्ाेमान हं। 
 

44. Consider the system of ODE in 

 ℝ2
, 
  

  
           

 
 
       

 where      
     
     

   and 

        
     
     

     Then 

 1.   y1(t) and y2(t) are monotonically increasing 

  for t > 0. 

 2.   y1(t) and y2(t) are monotonically increasing 

 for t > 1. 
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 3.  y1(t) and y2(t) are monotonically decreasing 

 for t > 0. 

 4.  y1(t) and y2(t) are monotonically decreasing 

 for t > 1. 

 

45. फलनक  

                  
 

 
          , 

 का ननम्न चरम है, स् वेछ छ अचरों    तथा     के 
ेाथ  

 1.       
      

    
 

 
    .  

 2.       
     

   
 

 
    . 

 3.       
     

   
 

 
    .  

 4.       
      

    
 

 
    . 

 

45. The functional 

                  
 

 
          , 

 has the following extremal with    and    as 

arbitrary constants. 

 1.       
      

    
 

 
    .  

 2.       
     

   
 

 
    . 

 3.       
     

   
 

 
    .  

 4.       
      

    
 

 
    . 

 

46. ्रकारंभभक मान ेमस् या  

     
  

  
        

  

  
    

            का हल इयाेका ेमाधान करता है 

 1.                         

 2.                       . 

 3.                          

 4.                         

 

46. The solution of the initial value problem 

     
  

  
        

  

  
    

            satisfies 

 1.                         

 2.                         

 3.                          

 4.                        

 

47. ककेी जस्थनत ेददश              वाले कण पर 
बल              कायध करता है।  द्गम के गगदध 
बल का बलआघूणध है  

 1.                2.                    

 3.                  4.                     

 

47. A force              acts on a particle with 

position vector             .  The torque of 

the force about the origin is 

 1.                 2.                   

 3.                   4.                   

 

48. व ल् टेरा ेमाकल ेमीकरण        

        
 

 
 की ेाधक अजयट R(x, t, ) है 

  

 1.              2.             

 3.              4.           

48. The resolvent kernel R(x, t, ) for the 

Volterra integral equation 

                
 

 
, is 

 1.             2.            

 3.              4.          

 

 

 

 

 

49. मानें कक  Xi’s स् वतंि यादृजछछक चर हं ताकक Xi’s ,  

 0 के गगदध ेमभमत हं तथा  ्रकेरण (Xi) = 2i–1, i  1 
के भलए । त   

   
   

                     

 1. का अजस्तत् व नहीं है।   2.  ½ के ेमान है।    

 3.    1 के ेमान है।    4.  0 के ेमान है।    

 

49. Let Xi’s be independent random variables such 

that Xi’s are symmetric about 0 and Var (Xi) = 

2i–1, for i  1.  Then, 

   
   

                     

 1.   does not exist.   2.    equals ½.  

 3.   equals 1.    4.    equals 0.   
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50. H0: X~ ्रकेामन् य, माध् य 0 तथा ्रकेरण  

 
  के ेाथ, 

बनाम  H1: X~ क शी  (0, 1)  परीक्षण पर ववचारें। त  
H0 के  H1 के ववरूि परीक्षण के भलए शक् ततम 
आमाप   परीक्षण  

 1.  का अजस्तत् व नहीं है।  

 2.  यदद तथा माि यदद  |x| > c2 है, जहां  c2 ीेे है 
 कक परीक्षण  आमाप  का है, त  ही H0 क  
 अस् वीकार करता है।  

 3.  यदद तथा माि यदद |x| < c3 है, जहां c3 ीेे है 
 कक परीक्षण आमाप  का है, त  ही  H0 क  
 अस् वीकार करता है। 

 4.  यदद तथा माि यदद |x| < c4 या |x| > c5 है, जहां 
 c4 तथा c5 ीेे हं  कक परीक्षण  आमाप  का है, 
 त  ही H0 अस् वीकार करता है।  

 

 

50. Consider the problem of testing H0: X~ Normal 

with mean 0 and variance 
 

 
  against H1: X~ 

Cauchy (0, 1).  Then for testing H0 against H1, 

the most powerful size   test 

 1.  does not exist. 

 2.  rejects H0 if and only if |x| > c2 where c2 is 

 such that the test is of size . 

 3.  rejects H0 if and only if |x| < c3 where c3 is 

 such that the test is of size . 

 4.  rejects H0 if and only if |x| < c4 or 

   |x| > c5, c4 < c5 where c4 and c5 are such that 

 the test is of size  . 

 

51. मानें कक X1, X2, ,Xn एकेमान  (, 5),  > 0ेे 
्रकाप् त यादृजछछक ्रकनतदशध है। पररभावषत करें कक  

  X(1) = min {X1, X2, , Xn} तथा  
  X(n) = max {X1, X2, , Xn} हं।   का तम 

ेंभाववता आकलज है   

 1.    
    

 
    2.          

 3.            4.    
    

 
    

 

51. Let X1, X2, ,Xn be a random sample from 

uniform (, 5),  > 0.  Define X(1) = min {X1, 

X2, , Xn} and X(n) = max {X1, X2, , Xn}.  

Maximum likelihood estimator of  is  

  

 

 1.    
    

 
    2.          

 3.           4.    
    

 
    

 

52. मानें कक  Y1, Y2 द  स् वतंि यादृजछछक चर हं ज  
मान –1 तथा  +1,  ्रकत् येक ्रकानयकता  

 
  के ेाथ लेत े

हं। पररभावषत करें कक 
  X1 = Y1, X2 = Y2, X3 = X2 X1, , Xn =  Xn–1 Xn – 2,  

    के भलए। त   

 1.                      
 

 
 

 2.                     
 

 
 

 3.                      
 

 
 

 4.                     
 

 
 

 

52. Let Y1, Y2 be two independent random 

variables taking values –1 and +1 with 

probability  
 

 
  each.    Define  X1 = Y1, X2 = Y2, 

X3 = X2 X1, , Xn =  Xn–1 Xn – 2 for    .  Then 

 1.                      
 

 
 

 2.                     
 

 
 

 3.                      
 

 
 

 4.                     
 

 
 

 

53. मानें कक  X एक यादृजछछक चर है ज  0 के गगदध 
ेमभमत है। मानें कक X का ेंचयी बंटन फलन F 

है। ननम् न कथनों में ेे कनन-ेा हमेशा ेच ह ता 
है? 

 1.  F(x) + F(–x) = 1 ेभी xℝ के भलए।    

 2.  F(x) – F(–x) = 0 ेभी xℝ के भलए।    

 3.  F(x) + F(–x) = 1 + P(X = x)  ेभी xℝ के 
 भलए।    

 4.  F(x) + F(– x) = 1 – P(X = – x)  ेभी xℝ के 
 भलए।    

 

53. Let X be a random variable which is symmetric 

about 0.  Let F be the cumulative distribution 

function of X. Which of the following 

statements is always true? 
 1.  F(x) + F(–x) = 1 for all xℝ  

 2.  F(x) – F(–x) = 0 for all xℝ  

 3.  F(x) + F(–x) = 1 + P(X = x)  for all xℝ  

 4.  F(x) + F(– x) = 1 – P(X = – x)  for all xℝ  
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54. मानें कक  Y1, Y2, Y3 तथा  Y4 ेावध अज्ञात ्रकेरण 2
 

युक् त अेहेंबंगधत ्ेरकक्षण हं, जजनकी ्रकत् याशायें  

 E(Y1) = 1 + 2 + 3 = E(Y2), 

 E(Y3) = 1  2 = E(Y4), ेे दी गग हं,  

 जहां  1,2 तथा  3 अज्ञात ्रकाचल हं। पररभावषत करें 
कक     

 

  
        तथा      

 

  
        । 2  

के भलए एक अनभभनत आकलज है  

 1.     
 

 
   

    
  .  2.    

 

 
   

    
  .   

 3.    
 

 
   

    
  .    4.      

    
 .   

 

54. Let Y1, Y2, Y3 and Y4 be uncorrelated observa-

tions with common unknown variance 2
 and 

expectations given by 

 E(Y1) = 1 + 2 + 3 = E(Y2), 

 E(Y3) = 1  2 = E(Y4), 

 where 1,2 and 3 are unknown parameters.  

Define     
 

  
        and 

     
 

  
       .   An unbiased estimator of  

2  
is 

 1.    
 

 
   

    
  .  2.    

 

 
   

    
  .  

 3.    
 

 
   

    
  .    4.      

    
 .   

 

55. N ्ेरकक्षणों का एक ेमुछ चय, क्रमश: आवजृत्तयों f1, 

f2, , fk  के ेाथ ताकक       
    ह , k भभन् न 

मानों x1, x2, , xk  पर पररणाभमत हुआ। अनतररक् त 
k ्ेरकक्षण, ्ेरकक्षणों ्रकत् येक x1, x2, , xk पर पररणभमत 
हुआ, ताकक पररवनतधत (नया) नमूना, आमाप N+k 

का, है ्ेरकक्षण xi आवजृत्त fi + 1 के ेाथ।  

 1.   नया माध् य आवश् यकत: मूल माध् य के 
 ेमान या  ेेे कम है।  

 2.   नयी मजध्यका आवश् यकत: मूल मजध्यका के 
 ेमान या   ेेे अगधक है।  

 3.   नया ्रकेरण आवश् यकत: मूल ्रकेरण के 
 ेमान या  ेेे कम है। 

 4.   नया बहुलक मूल बहुलक के ेमान है।  

 

55. A set of N observations resulted in k distinct 

values  x1, x2, , xk  with respective 

frequencies f1, f2, , fk, so that       
   .  

Another k observations resulted in 

observations  x1, x2, , xk  once each, so that 

the modified (new) sample of size N+k  has 

observation xi with frequency  fi + 1. 

 1.  The new mean is necessarily less than or 

 equal to the original mean. 

 2.  The new median is necessarily more than or 

 equal to the original median. 

 3.  The new variance is necessarily less than or      
 equal to the original variance. 

 4.  The new mode will be same as the original 

 mode. 

 

56. मानें कक     ेददश    एक  -चर ्रकेामान् य बंटन 
का अनुेरण करता है जजेका माध् य ेददश  

      तथा ्रकेरण –ेह्रकेरण आव् यूह        

n
th क दट का तत् े मक आव् यूह)  हं। इयाेके अनतररक् त, 

मानें कक A क दट    का एक ेमभमत आव् यूह है। 
ननम् न कथनों में ेे कनन-ेा ेही है? 

 1.  यदद तथा माि यदद          है, त  ही      
 एक कें द्रीय काग-वगध बंटन का अनुेरण करता है।   

 2.  यदद तथा माि यदद      है, त  ही       एक 
 कें द्रीय काग-वगध बंटन का अनुेरण करता है।  

 3.        का माध् य है               जहां       , एक 
 वगध आव् यूह के अनुरेख क  ननददधयट करता है।  

 4.       का हमेशा एक कें द्रीय काग-वगध बंटन, 
 स् वतंिता क दट   के ेाथ है।  

 

56. Let the     vector   follow an  -variate 

normal distribution with mean vector       

and variance –covariance matrix        the 

n
th 

order  identity matrix).  Also, let A be a 

symmetric matrix of order  . Which of the 

following statements is true? 

 1.       follows a central chi-square 

 distribution if and only if          

 2.       follows a central chi-square 

 distribution if and only if       
 3.  The mean of      is              where       

       denotes the trace of a square matrix. 

 4.       always has a central chi-square 

 distribution with   degrees of freedom. 
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57. ननम् न रैखखक ्रक ग्राम ेमस् या पर ववचारें। 
        

 

 
  , ननम् न ्रकनतबंधों के अधीन  

  5x1 + 3x2  15 

     – x1 + x2  1 

  2x1 + 5x2  10. 

         x1, x2  0. 

 ेमस् या  

 1.  का क ग ेुेंगत हल नहीं है।   

 2.  के अनंतत: कग इयाय टतम हल हं।  

 3.  का एक अद्ववतीय इयाय टतम हल है।  

 4.  का एक अपररबि हल है।  

 

57. Consider the following Linear Programming 

Problem.  Max     
 

 
    subject to 

  5x1 + 3x2  15 

     – x1 + x2  1 

  2x1 + 5x2  10. 

         x1, x2  0. 

 The problem 

 1.  has no feasible solution.  

 2.  has infinitely many optimal solutions. 

 3.  has a unique optimal solution.  

 4.  has an unbounded solution. 

58. छ: अक्षरों, A, B, C, D, E तथा  F  ेे यादृजछछकत: 
तीन अक्षर पुन:स् थापन के ेाथ चुने जात ेहं। चुने 
गये अक्षरों ेे शब् द BAD या शब् द CAD की रचना 
कर ेकने की ्रकानयकता क् या है?  

 1.    
 

   
   2.    

 

   
  

 3.   
 

   
     4.    

  

   
   

 

58. From the six letters A, B, C, D, E and F, three 

letters are chosen at random with replacement.  

What is the probability that either the word 

BAD or the word CAD can be formed from the 

chosen letters? 

 1.   
 

   
   2.  

 

   
  

 3.  
 

   
     4.  

  

   
   

 

59. मानें कक X1, X2, X3 तथा X4 स् वतंि तथा 
ेवधथाेमानत: बंदटत यादृजछछक चर हं, चारों ेावध  

 माध् य   तथा ्रकेरण  2  युक् त ्रकेामान् य बंटन के 
ेाथ। यदद  का पूवध बंटन ्रकेामान् य है, माध् य 0 

तथा ्रकेरण  

 
 के ेाथ, त  ननम् न में ेे कनन-ेा 

ेही है? 

 1.  पूवध बंटन ेंयुग मी पूवध नहीं है।  

 2.  X1, X2, X3 तथा  X4 के ददये जाने पर  का पश् च  
 बहुलक है  

   
 
   

 
 ।  

 3.  X1, X2, X3 तथा  X4 के ददये जाने पर  की पश् च 
 मजध्यका है  

   
 
   

 
 ।  

 4.  X1, X2, X3 तथा  X4 के ददये जाने पर  का पश् च 
 ्रकेरण है     

 
   

 
 
 

 ।  

 

59. Let X1, X2, X3 and X4 be independent and 

identically distributed random variables with 

common distribution normal with mean  and 

variance 2. If the prior distribution of  is  

 

 

 normal with mean 0 and variance 
 

 
 , then 

which of the following is true? 

 1.  The prior distribution is not a conjugate prior. 

 2.  Posterior mode of  given X1, X2, X3 and X4  

  is 
   
 
   

 
. 

 3.  Posterior median of  given X1, X2, X3 and 

 X4 is  
   
 
   

 
. 

 4. Posterior variance of  given X1, X2, X3 and 

 X4 is   
   
 
   

 
 
 

. 

 

60. 3  पचार तथा 3 ्रकनतकृनतयां युक् त एक यादृजछछक 
खंि अभभकल् पना पर ववचारें तथा मानें कक i

th  
(i = 

1, 2, 3)  पचार के ्रकभाव क  ti ननददधय ट करता है। 
यदद 2

 ककेी ्ेरकक्षण के ्रकेरण क  ननददधय ट करता 
है, त  ननम् न कथनों में ेे कनन-ेा ेही है? 

 1.       –         तथा       –             के 
 शे्रय ठतम रैखखक अनभभनत आकलजों (BLUE)  के 
 ्रकेरण ेमान हं।  

 2.     –     के  BLUE तथा    –         के  BLUE 
 के बीच ेह्रकेरण 22

/3 है।    

 3.   ti – tj, (i  j, i,j = 1, 2, 3) के BLUE  का ्रकेरण  
    

2
/3 है।   

 4.       –          के BLUE का ्रकेरण  
2
/6 है।  
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60. Consider a randomized block design involving 

3 treatments and 3 replicates and let ti denote 

the effect of the i
th
 treatment (i = 1, 2, 3).  If 2

 

denotes the variance of an observation, which 

of the following statements is true? 

 1.   The variance of the best linear unbiased  

  estimators (BLUE) of      –          

   and      –            are equal. 

 2.   The covariance between the BLUE of   

     –    and the BLUE of     –        is 

  22
/3. 

 3.   The variance of the BLUE  of  ti – tj, (i  j, 

  i,j = 1, 2, 3) is  
2
/3. 

 4.   The variance of the BLUE of 

       –          is  
2
/6. 

 

Hkkx \PART 'C' 

 
 

 

61. मानें कक     ℝ   ℝ एक अवकलनीय फलन है 
ताकक      ℝ   

        है। त   

 1.   ककेी पररबि अनुक्रम क  ककेी पररबि 
 अनुक्रम पर ्रकनतगचत्रित करता है।  

 2.    एक क शी अनुक्रम क  एक क शी अनुक्रम 
 पर ्रकनतगचत्रित करता है।     

 3.   एक अभभेररत अनुक्रम क  एक अभभेररत 
 अनुक्रम पर ्रकनतगचित करता है।  

 4.    एकेमानत: ेंतत है।  

 
 

61. Let    ℝ   ℝ be a differentiable function 

such that  

        ℝ   
          Then,  

 1.    maps a bounded sequence to a  

 bounded sequence. 

 2.    maps a Cauchy sequence to a  

 Cauchy sequence. 

 3.    maps a convergent sequence to a  

 convergent sequence. 

 4.    is uniformly continuous. 

 

62. ननम् न ेमुछ चयों में ेे कनन-ेे ेंहत हं? 

 1.  यूजक्लडियन ेंजस्थनतकी में 
             ℝ                   ।  

 2.  यूजक्लडियन ेंजस्थनतकी में  
                      

     
     

    ।  

 3.     
 
   , गुणनफल ेांजस्थनतकी के ेाथ जहां 

          का          .के भलए ववववक् त 
 ेंजस्थनत है।   

 4.  ककेी ननयत धन वास् तववक ेंख् या   के भलए 
 यूजक्लडियन ेंजस्थनतकी में                ।  

 

62. Which of the following sets are compact? 

 1.             ℝ                   in  

  the Euclidean topology. 
 2.                      

     
     

     in 

 the Euclidean topology. 

 3.     
 
    with product topology, where 

          has discrete topology for 

          . 

 4.                  in the Euclidean 

 topology for some fixed positive real 

 number  . 

 

63.        ℝ   के भलए शे्रणी    
   

 
      

  

 

     
  पर 

ववचारें। यह शे्रणी अभभेररत ह ती है       के 
भलए ज  इयाेमें हं:  

 1.                   2.     ℝ          
 3.                   4.     ℝ  ℝ 

 

63. For        ℝ , consider the series 

   
   

 
      

  

 

     
 . Then the series 

converges for       in  

 1.                   2.     ℝ          
 3.                   4.     ℝ  ℝ 

 

64. मानें कक     ℝ    ℝ   ेूि  

                                  

          ेे ददया जाता है। त    

 1.         पर   अेंतत है।  

 2.        पर   ेंतत है। परंतु       पर 
 अवकलनीय नहीं।  

 3.        पर   अवकलनीय  है। 
 4.        पर   अवकलनीय  है, परंतु अवकलज 

         व् युत् क्रमणीय है।  
 

UNIT 1 



17 

 

64. Let    ℝ    ℝ   be given by the formula  

                               
            .  

 Then,  

 1.    is discontinuous at      . 
 2.    is continuous at       but not differentiable 

 at      . 
 3.    is differentiable at      . 
 4.    is differentiable at        and the derivative 

         is invertible. 

 

65. मानें कक         ℝ ेंतत है। मानें कक ेभी 
           के भलए 

                           है। त  
 1.        में कम ेे कम एक त्रबदं ुपर   अेंतत है।  

 2.        पर   ेभी जगह ेंतत है परंतु       पर 
 एकेमानत: ेंतत नहीं ।  

 3.        पर   एकेमानत: ेंतत है।  

 4.             का अजस्तत् व है।  

 

65. Let         ℝ be continuous. Suppose that 

                         for all 

          .  Then, 

 1.    is discontinuous at least at one point in

      . 
 2.    is continuous everywhere on       but 

 not uniformly continuous on      . 
 3.    is uniformly continuous on      . 
 4.             exists. 

66. मानें कक    पर   तथा   ,     आव् यूह हं। त ,  

 1.     तथा    के अभभलक्षण मानों का ेमुछ चय 
 हमेशा ेमान हं।  

 2.  यदद    तथा    के अभभलक्षण मान के 
 ेमुछ चय ेमान  हं त        है।  

 3.  यदद      का अजस्तत् व है त     तथा     

 ेमरूप हं।  

 4.     की जानत हमेशा    की जानत के ेमान है।  

  

66. Let   and   be      matrices over  . Then, 

 1.     and    always have the same set of 

 eigenvalues.  

 2.  If    and    have the same set of 

 eigenvalues then        
 3.  If     exists then    and    are similar. 

 4.  The rank of    is always the same as the 

 rank of    . 

67. मानें कक     एक      वास् तववक आव् यूह है तथा 
   ℝ        है।   

 1.        के ेभी वास् तववक हलों का ेमुछ चय 
 एक ेददश ेमजयट है।  

 2.  यदद        के द  हल   तथा    हं, त  
           भी       का एक हल है, 
 क ग भी    ℝ के भलए।   

 3.       के ककेी भी द  हलों   तथा    के भलए 
 एकघात ेंचय           भी        का 
 एक हल है माि तब, जब        है। 

 4.  यदद    की जानत     है,       का अगधक 
 ेे अगधक एक हल है।  

 

67. Let    be an       real matrix and    ℝ  

with    . 

 1.  The set of all real solutions of  

      is a vector space. 

 2.  If    and    are  two solutions of     ,  

 then           is also a solution of 

       for any    ℝ. 

 3.  For any two solutions   and    of 

     , the linear combination 

             is also a solution of 

       only when      . 

 4.  If rank of   is  ,  then      has at 

 most one solution.  

 

68. मानें कक           
      द्ववघात बहुपदों 

का एक अनुक्रम है जहां ेभी     के भलए    , 

   ℝ है। मानें कक   ,     ववववक् त शून् येतर 
वास् तववक ेंख् यायें हं ताकक              तथा  

             के अजस्तत् व हं। त   

 1.              का अजस्तत् व ेभी    ℝ के  
  भलए है।   

 2.               का अजस्तत् व ेभी    ℝ के 
 भलए है।   

 3.           
     

 
    का अजस्तत् व नहीं है।  

 4.          
 
 
     

 
      का अजस्तत् व नहीं है। 

 

68. Let           
      be a sequence of 

quadratic polynomials where    ,    ℝ for 

all    . Let    ,     be distinct nonzero real 

numbers  such that  
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              and               exist.  

Then, 

 1.              exists for all    ℝ .   

 2.               exists for all    ℝ . 

 3.           
     

 
    does not  exist.  

4.            
     

 
      does not exist 

 

69. मानें कक       पर एक     आव् यूह है ताकक    का 
्रकत् येक शून् येतर ेददश    का एक अभभलक्षखणक 
ेददश है। त   

  

 1.    के ेभी अभभलक्षखणक मान ेमान हं।  

 2.    के ेभी अभभलक्षखणक मान ववववक् त हं। 

 3.  ककेी        के भलए         है, जहां    

     तत् े मक आव् यूह है।  

 4.  यदद    तथा    क्रमश: अभभलक्षखणक बहुपद 
 एवं अजल्पय ठ बहुपद क  ननददधय ट करत ेहं, त  
        है।   

 

69. Let    be an     matrix over   such that 

every nonzero vector of    is an eigenvector 

of  . Then 

 1.  All eigenvalues of   are equal.   

 2.  All eigenvalues of   are distinct. 

 3.           for some      ,  where   is the 

     identity matrix. 

 4.  If    and    denote the characteristic 

 polynomial and the  minimal polynomial 

 respectively, then        . 

 

70. मानें कक    तथा   धन वास् तववक ेंख् यायें हं। 
पररभावषत करें कक   

                        ℝ     
     

 

     
        

 त  ℝ  पर ककेी ेंहतत: आलंत्रबत ेंतत फलन     
के भलए ननम् न में ेे कनन-ेे ेही हं? 

 1.        
  

           
   

        

 2.        
  

           
    

     

 3.           
ℝ         

ℝ ,  कुछ    ℝ   

 के भलए 

 4.          
ℝ            

ℝ . 

 

70. Let   and   be positive real numbers. Define  

                        ℝ     
 

    
      

          

 Then for any compactly supported continuous 

function  on  ℝ  which of the following are 

correct? 

 1.        
  

           
   

        

 2.        
  

           
    

     

 3.           
ℝ         

ℝ ,  for  

 some    ℝ  . 

 4.          
ℝ            

ℝ . 

 

71.       पर वास् तववक मान ेंतत फलनों      के 
ेभी अनुक्रमों पर ववचारें। पहचानें कक ननम् न 
कथनों में ेे कनन-ेे ेहीं है  

 1.  यदद        पर          पर  त्रबदंवुत अभभेररत 
 ह ता है, त                 

 

 
        

 

 
 

 2.  यदद [0, ∞)  पर      ,   तक एकेमानत: 
 अभभेररत ह ता है, त  
                

 

 
        

 

 
 है।  

 3.  यदद [0, ∞)  पर      ,   तक एकेमानत: 
 अभभेररत ह ता है, त        पर   ेंतत है।   

 4.       पर ेंतत फलनों      के एक अनुक्रम का 
 अजस्तत् व है ताकक                पर    तक 
 एकेमानत: अभभेररत ह ता है परंतु 
                 

 

 
        

 

 
  

 

71. Consider all sequences      of real valued 

continuous functions on      . Identify which 

of the following statements are correct. 

 1.  If       converges to   pointwise on      ,  

 then                
 

 
        

 

 
  

 2.  If       converges to   uniformly on      , 

 then                
 

 
        

 

 
 

 3.  If       converges to   uniformly on [0, ∞),  

 then   is continuous on         
 4. There exists a sequence of continuous  

  functions      on        such that       
  converges to   uniformly on         but 
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72. आव् यूहों    
   
    
   

  तथा    
   
   
   

  

पर ववचारें। त    

 1.  पररमेय ेंख् या क्षेि   पर   तथा   ेमरूप  हं।  

 2.  पररमेय ेंख् या क्षेि   पर   ववकणधनीय है।  

 3.    का ज रदां ववदहत रूप   है। 

 4.    के अजल्पय ठ बहुपद एवं अभभलक्षखणक 
 बहुपद ेमान हं।  

 

72. Consider the matrices    
   
    
   

  and 

   
   
   
   

 . Then  

  

 1.    and   are similar over the field of 

 rational numbers  . 

 2.    is diagonalizable over the field of 

 rational numbers  . 

 3.    is the Jordan canonical form of  . 

 4.  The minimal polynomial and the character- 

 istic polynomial of   are the same  

 

73. मानें कक     तथा   , ℝ   के द   पेमुछ चय हं 
तथा    ℝ   ℝ  एक फलन है। त   

 1.                                 

 2.        
            

  

 3.                            

 4.  यदद     वववतृ है तथा    ेंवतृ है त  
                          न त  

 ेंवतृ है न वववतृ।  

 

73. Let    and    be two subsets of ℝ  and 

   ℝ   ℝ  be a function. Then, 

 1.                                 

 2.        
            

  

 3.                            

 4.  If    is open and    is closed then 

                          is 

 neither open nor closed. 

 

74. मानें कक             ℝ           है। 
पररभावषत करें      ℝ   क  

          
 

     
  

 

     
  ेे। त   

 1.    पर   के जैक बी का ेारखणक लुप् त नहीं ह ता।  

 2.    पर    अनंतत: अवकलनीय है।  

 3.     एकैकी है।  

 4.       ℝ  । 

 

 

74. Let            ℝ          . 
Define      ℝ   by 

          
 

     
  

 

     
 . Then,  

 1.  the determinant of the Jacobian of   

 does not vanish on  . 

 2.    is infinitely differentiable on  . 

 3.    is one to one. 

 4.       ℝ . 

 

75. मानें कक ℝ पर   एक पररभमत ववमीय ेददश 
ेमजयट है। मानें कक       एक रैखखक 
रूपांतरण है ताकक जानत      जानत      है। त ,   

 1.  अजयट       अजयट      

 2.  पररेर       पररेर     
 3.  अजयट      पररेर           

 4.  अजयट       पररेर           
 

75. Let   be a finite dimensional vector space 

over ℝ. Let       be a linear 

transformation such that           
        . Then,   

 1.                         

 2.                      
 3.                             
 4.                              

 

76. मानें कक ℝ पर        के ेमान या  ेेे कम 
क दट के बहुपदों की ेददश ेमजयट है।   में  
                 

  के भलए, 
                      

  द्वारा एक 
रैखखक रूपांतरण       क  पररभावषत करें। त   

 1.      एकैकी है।   2.    आछ छादक है।  

 3.     व् युत् क्रमणीय है।  4.  ेारखणक      है।   

 

76. Let   be the vector space of polynomials over 

ℝ of degree less than or equal to  . For 

                 
  in  , define a 

linear transformation       by         
              

 . Then 

 1.      is one to one. 2.    is onto. 

 3.     is invertible. 4.  det        
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77. मानें कक     ℝ   ℝ , फलन  

                      है। त  ननम् न ददये गये 
ℝ  के वववतृ  पेमुछ चयों   में कके के भलए,   

तक ेीभमत   एक व् युत् क्रम क  अनुमत करता है?  

 1.    ℝ  

 2.            ℝ            

 3.            ℝ              

 4.            ℝ              

 

77. Let    ℝ   ℝ  be the function 

                     . Then for which 

of the open subsets    of ℝ   given below,   

restricted to   admits an inverse?  

 1.    ℝ  

 2.            ℝ            

 3.            ℝ              

 4.            ℝ              
 

78. मानें कक     ℝ  पररभावषत है  

        
 

    
   

 

    
              ेे। 

त ,   

1.  ℝ  पर   ववववक् त है। 

2.    के ेीमा त्रबदंओुं ं का ेमछु चय है ेमछु चय 
                 ।  

 3.     ेबंि है परंत ुपथ ेबंि नहीं है।  

 4.    पथ ेबंि है।  

 

78. Let    ℝ  be defined by 

        
 

    
   

 

    
             . 

Then,  

1.    is discrete in ℝ . 

2.  The set of limit points of   is the set 

                 . 
 3.     is connected but not path connected. 

 4.    is path connected. 

 

 

 

 

 

79. मानें कक G क दट 60  का एक ेरल ेमूह है। त   

 1.  G के छ: भेल -5  पेमूह हं।   

 2.  G के चार भेल -3  पेमूह हं।  

 3.  G का, क दट 6 का, एक चकक्रक  पेमूह है।   

 4.  G का एक अद्ववतीय अवयव, क दट 2 का, है।  

79. Let G be a simple group of order 60.  Then 

 1.  G has six Sylow-5 subgroups  

 2.  G has four Sylow-3 subgroups. 

 3.  G has a cyclic subgroup of order 6.  

 4.  G has a unique element of order 2. 

 

80. ननम् न कथनों में ेे कनन-ेा/ेे ेही है/हं? 

 1.  एक ेंतत मा नगचि   ℝ  ℝ का अजस्तत् व है 
 ताकक   ℝ    ह ।   

 2.  एक ेंतत मा नगचि   ℝ  ℝ का अजस्तत् व है 
 ताकक   ℝ    ह ।  

 3.  एक ेंतत मा नगचि   ℝ  ℝ  का अजस्तत् व है 
 ताकक   ℝ         ℝ           ह ।  

 4. एक ेंतत मा नगचि                     
 का अजस्तत् व है।  

 

80. Which of the following statements is/are true? 

 1.  There exists a continuous map   ℝ  ℝ 

 such that   ℝ   . 

 2.  There exists a continuous map   ℝ  ℝ 

 such that   ℝ   . 

 3.  There exists a continuous map   ℝ  
ℝ  such that    ℝ         
ℝ          . 

 4.  There exists a continuous map  

                      . 
 

81. मानें कक       
  

  
       

  

  
 है।   

 मानें कक          तथा         हं। त   

 1.              2.            

 3.              4.   L = K 

 

81. Let      
  

  
       

  

  
.   

 Let          and let        . Then 

 1.              2.            

 3.              4.   L = K 

 

82. मानें कक an, {1,2, ,n} पर  न क्रमचयों   की 
ेंख् या क  ननददधयट करता है ताकक   ठीिक-ठीिक द  
अेंयुक् त चक्रों का गुणनफल है। त : 

 1.  a5 = 50   2.  a4 = 14   

 3.  a5 = 40     4.  a4 = 11  

 

82. Let an denote the number of those 

permutations  on {1,2, ,n} such that  is a 

product of exactly two disjoint cycles.  Then: 

UNIT 2 
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 1.  a5 = 50   2.  a4 = 14   

 3.  a5 = 40    4.  a4 = 11  

 

83. ननम् न ववभाग वलयों में ेे कनन-ेे क्षेि हं? 

 1.                  जहां       3 अवयवों  का 
 एक पररभमत क्षेि है।  

 2.             
 3.                   

 4.                     जहां      2 अवयवों का 
 एक पररभमत क्षेि है।  

 

83. Which of the following quotient rings are 

fields? 

 1.                  where    is the 

 finite field with 3 elements. 

 2.            
 3.                  
 4.                   where    is the 

 finite field with 2 elements. 

 

84. ननम् न तीन ेमशेषों क  ेमाधान करने वाले 
पूणाांक क  ननम्न अंतरालों में ेे कनन-ेा अंतराल  
अंतववधय ट करता है?  

                        and 

              

 1.             2.                

 3.              4.                 

 

84. Which of the following intervals contains an 

integer satisfying the following three 

congruences: 

                        and   
           

 1.             2.                

 3.              4.                 

 

85. मानें कक    ववभाग वलय           क  ननददधय ट 
करता है। त   

 1.    में ठीिक-ठीिक तीन ववववक् त  गचत गुणजावभलयां हं।  

 2.    में माि एक अभाज य गुणजावली है। 

 3.    एक पूणाांकीय ्रकांत है।  

 4.  मानें कक            म ंहं, ताकक   में         

 है।  यहां     तथा    ,  क्रमश:   में  f  तथा   के 
 ्रकनतत्रबबंों क  ननददधयट करत ेहं। त   f(0)·g(0) = 0 है।  

 

 

85. Let   denote the quotient ring          . 
Then 

 1.  There are exactly three distinct proper  ideals 

 in  . 

 2.  There is only one prime ideal in  . 

 3.    is an integral domain. 

 4.  Let     be in      such that         in     
 Here    and     denote the image of f  and 

   respectively in  . Then f(0)·g(0) = 0. 

 

86. मानें     पर          के एकक का ेमूह 
        है। ननम् न में ेे कनन-ेा ेमूह चकक्रक है। 

 1.           2.             
 3.              4.              

 

86. For    , let         be the group of units 

of       .  Which of the following groups 

are cyclic? 
 1.            2.              
 3.              4.               

 

87. मानें कक ेभी      के भलए       

    
 है ताकक 

       है। त   

 1.   f  अनंतकी फलन है।  

 2.   f  की ववगचितायें माि अनंतक हं।   

 3.   अगधकजल्पत अक्ष में f  के अपररभमतत: कग 
 अनंतक हं।  

 4.   f  का हर अनंतक एकघात है।  

 

87. Let      
 

    
 for all     such that      . 

Then 

 1.   f  is meromorphic . 

 2.   the only singularities of f are poles. 

 3.   f  has infinitely many poles on the 

 imaginary axis. 

 4.   Each pole of f is simple. 

 

88.   पर ेंतत ेजम्मश्र मान फलनों की ेददश 
ेमजयट क  मानें कक       ननददधय ट करता है, तथा 
H(   ेवधि वैश् लेवषक फलनों की ेददश ेमजयट 
क ।      में या  H(    में ककेी फलन    के 
भलए तथा   के ककेी ेंहत  पेमुछ चय   के भलए 
पररभावषत करें कक  

 

         
   

        

 त   
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 1.  ्रकत् येक ेहंत     के भलए      पर         

 एक मानक है।  

 2.  ्रकत् येक ेहंत     के भलए      पर         

 एक मानक है।  

 3.  ्रकत् येक अररक् त अंतरंग युक् त ेहंत     के 
 भलए       पर        एक मानक है।   

 4. ्रकत् येक अररक् त अंतरंग युक् त ेहंत     के 
 भलए       पर        एक मानक है। 

 

88.           denote the vector space of 

continuous complex valued functions on   

and H(   denote the vector space of entire 

functions. For any function   in      or 

H(  , and for any compact subset   of  , 

define  

             
   

        

 Then 

 1.       is a norm on      for every compact 

     . 

 2.       is a norm on      for every 

 compact     . 

 3.       is a norm on      for every compact 

      with non-empty interior. 

 4.      is a norm on      for every compact 

      with non-empty  interior. 

 

89. मानें कक     पर    एक वैश् लेवषक फलन है। त      
एक अचर है यदद    का शून् य ेमजन अंतववधजयटत 
करता है इयाे अनुक्रम क :  

 1.          

 2.            
 

 
 

 3.     
 

  
  

 4.  यदद 4,    क  ववभाजजत नहीं करता त       

 तथा यदद 4,    क  ववभाजजत करता है त  
    

 

 
  .  

 

89. Let   be an analytic function in  .  Then   is 

constant if the zero set of  contains the 

sequence 

 1.          

 2.            
 

 
 

 3.     
 

  
  

 4.       if 4 does not divide   and   

          
 

 
  if 4 divides    

 

90. वलनयका        
 

 
          पर फलन 

     
 

 
  पर ववचारें। ननम् न में ेे कनन-ेा/ेे ेही 

हं? 

 1.   A के ेंहत  पेचुछ चयों पर एकेमानत: f(z) 

 क  ेजन्नकदटत करनेवाले बहुपदों {pn(z)} के 
 एक अनुक्रम का अजस्तत् व है।  

 2.   A के ेंहत  पेचुछ चयों पर एकेमानत: f(z) 

 क  ेजन्नकदटत करनेवाले पररमेय फलनों  
 {rn(z)} , जजनके अनंतक      में अंतववधजयटत 
 हं, के एक अनुक्रम का अजस्तत् व है।  

 3.  A के ेंहत  पेचुछ चयों पर एकेमानत: f(z) 

 क  ेजन्नकदटत करनेवाले बहुपदों {pn(z)} का 
 क ग अनुक्रम नहीं है।  

 4.  A के ेंहत  पेचुछ चयों पर एकेमानत: f(z) 

 क  ेजन्नकदटत करनेवाले पररमेय फलनों  
 {rn(z)} , जजनके अनंतक      में अंतववधजयटत 
 हं, का क ग अनुक्रम नहीं है। 

 

90. Consider the function      
 

 
 on the 

annulus        
 

 
        .  Which of 

the following is/are true? 

 1.  There is a sequence {pn(z)} of polynomials 

 that approximate f(z) uniformly on compact 

 subsets of A. 

 2.  There is a sequence {rn(z)} of rational 

 functions, whose poles are contained in   

      and which approximates      uniformly 

 on compact subsets of A. 

 3.  No sequence {pn(z)} of  polynomials 

 approximate f(z) uniformly on compact 

 subsets of A. 

 4.  No sequence {rn(z)} of rational  functions 

 whose poles are contained in      
 approximate  f(z) uniformly on compact 

 subsets of A. 

 

 

 

 

 

91. द्रव् यमान m तथा गनत v  के एक कण की 
हैभमल् टनी  (H) तथा लग्रांजी (L) पर ववचारें। त   

 1.  H तथा  L एक दूे रे ेे स्वतंि हं   

 2.  H तथा L ेंबंगधत हं परंतु v पर भभन् न रूप ेे 
 ननभधर हं।  

UNIT 3 
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 3.  H तथा L ेमान हं  

 4.  H तथा L द नों v में द्ववघातीय हं।  

 

91. Consider the Hamiltonian (H) and the 

Lagrangian (L) for a free particle of mass m 

and velocity v.  Then 

 1.  H and L are independent of each other. 

 2. H and L are related but have different 

 dependence on v. 

 3.  H and L are equal. 

 4.  Both H and L are quadratic in v. 

 

92. मानें कक                    
 

 
 for t  0 का 

ेमाधान करता एक ेंततत: वैश् लेवषक फलन  
 y :[0, )  [0, ) है। त   

 1.                        
 

 
   

 2.                         
 

 
   

 3.                       
 

 
   

 4.                        
 

 
 
 

  

              
 

 
   

 

92. Let y :[0, )  [0, ) be a continuously 

differentiable function satisfying  

                    
 

 
 for t  0. 

 Then 

 1.                        
 

 
  

 2.                          
 

 
 

 3.                       
 

 
  

 4.                        
 

 
 
 
  

              
 

 
  

 

93. मानें कक ेमीकरण    

   
 

   

      का u(x, y)  हल 
है, ज  शून् य पर पहंुचता है ज ब  y   तथा जब 
y = 0 है त  मान sin x रखता  है। त   

 1.                   
    

   
, जहां    an  

 स् वेछ छ तथा bn शून् येतर अचर हं।  

 2.                   
    

 

   
, जहां 

      तथा an        bn अऋण अचर हं।  

 3.                   
    

   
,  जहां  

  a1 = 1,  n > 1 के भलए  an = 0  तथा  n  1 के 
 भलए bn = 0 है।  

 4.                   
    

 

   
, जहां  n  0 

 के भलए bn= 0 है तथा  ेभी an शून् येतर हं।  

93. Let u(x, y) be the solution of the equation 
   

    
   

     , which tends to zero as  y   

and has the value sin x when y = 0.  Then 

 1.                   
    

   
, where an  

 are arbitrary and bn are non-zero constants. 

 2.                   
    

 

   
, where 

      and an      , bn are non-zero 

 constants. 

 3.                   
    

   
, where 

   a1 =1, an = 0 for n > 1 and bn = 0 for n  1. 

 4.                   
    

 

   
, 

 where  bn= 0 for n  0 and an are all 

 nonzero. 

 

94. व् युत् क्रम वगध कें द्रीय बल के अधीन गनतशील 
द्रव् यमान m के एक कण पर ववचारें, जजेका 
अभभलक्षखणक गुणांक  है तथा ननम् न लग्रांजी ेे 
वखणधत है: 

                
 

 
             

  

 
 

 त   

 1.  तंि के व् यापकीकृत ेंवेग हं       

                 तथा             ।  

 2.  तंि की हैभमल् टनी है    
 

  
   

  
  
 

  
   

 

 
 
  

 
।  

 3.  तंि की हैभमल् टनी है    
 

  
   

  
  
 

  
   

  

 
।  

 4 तंि के व् यापीकृत ेंवेग हं          तथा 
             

 

94. Consider a mass m moving in an inverse 

square central force with characteristic 

coefficient  and described by the 

Lagrangian: 

                
 

 
             

  

 
  

 Then 

 1.  The generalized momenta of the system are   

                        . 
 2.  The Hamiltonian of the system is  
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 3.  The Hamiltonian of the system is  

    
 

  
   

  
  
 

  
   

  

 
.  

 4. The generalized momenta of the system 

 are                         . 
 

95. ेीमा मान ेमस् या  

– uʺ (x) =  
2
u(x) ; x   (0, 1) 

u(0) = u(1) = 0. 

 पर ववचारें। यदद u  तथा u  [0, 1]  पर ेंतत हं, 
त   

 1.                          

 2.               

 
          
 

 
 

 3.                     

 4.               

 
               
 

 
 

 

95. Consider the boundary value problem 

– uʺ (x) =  
2
u(x) ; x   (0, 1) 

u(0) = u(1) = 0. 

 If u and u are continuous on [0, 1], then 

 1.                          

 2.               

           
 

 
 

 3.                     

 4.               

                
 

 
 

 

96. मानें कक  u(t) एक ेंततत: वैश् लेवषक फलन है ज   

 t > 0 के भलए अऋण मान लेता है तथा u(t) = 

4u
3/4

 (t);  u(0) = 0  का ेमाधान करता है। त  
 1.  u(t) = 0.  

 2.  u(t) = t
4
. 

 3.        
                    

                        
    

4.        
                     

                          
  

 

96. Let u(t) be a continuously differentiable 

function taking nonnegative values for  

 t > 0 and satisfying u(t) = 4u
3/4

 (t);  

 u(0) = 0.  Then 

 1.  u(t) = 0.  

 2.  u(t) = t
4
. 

 3.        
                    

                       
   

 4.        
                     

                         
  

 

97. मानें कक  1, 2 अभभलक्षखणक ेंख् या तथा        

ेंगत अभभलक्षखणक फलन है इयाे ेमघात 
ेमाकल ेमीकरण के भलए:  

                         

 

 

 

 त   

 1.           

 2.        

 3.                 
 

 
   

 4.                 
 

 
 

 

97. Let 1, 2 be the characteristic numbers and 

      be the corresponding eigenfunctions for 

the homogeneous integral equation 

                         

 

 

 

 Then 

 1.           

 2.        

 3.                 
 

 
   

4.                 
 

 
 

 

98. फलनक                   
 

 
 का एक न् यूनक  

के अजस्तत् व क  ददखाने, जजेके भलए एक न् यूनकी  
अनुक्रम  (n)  पजस्थत है, यह पयाधप् त है कक  

 1.  (n) अभभेारी है तथा J ेंतत है।  

 2.  (n) अभभेारी है तथा J अवकलनीय है।  

 3.  (n) का एक अभभेारी  पानुक्रम है तथा J    
 ेंतत है। 

 4.  (n) का एक अभभेारी  पानुक्रम है तथा J 

 अवकलनीय है। 

 

98. To show the existence of a minimizer for the 

functional                   
 

 
 for which 

there is a minimizing sequence (n), it is 

enough to have 

 1.  (n) is convergent and J is continuous. 

 2.  (n) is convergent and J is differentiable. 
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 3.  (n) has a convergent subsequence and J 

 is continuous. 

 4.  (n) has a convergent subsequence and J is 

 differentiable. 

 

99. ददये गये x0  0 के भलए पुनरावजृत्त  

      
 

 
    

 

  
      इयाेका एक दृय टांत है:  

 1.  f(x) = x
2
  2 के भलए ननयत त्रबदं ुपुनरावजृत्त।   

 2.  f(x) = x
2
  2 के भलए न् यूटन की ववगध।   

 3.       
    

  
 के भलए ननयत त्रबदं ुपुनरावजृत्त।    

 4.  f(x) = x
2
 + 2 के भलए न् यूटन की ववगध है।  

 

99. The iteration 

     
 

 
    

 

  
      

 for a given x0  0 is an instance of  

 1.  fixed point iteration for f(x) = x
2
  2. 

 2.  Newton’s method for f(x) = x
2
  2. 

 3.  fixed point iteration for      
    

  
  

 4.  Newton’s method for f(x) = x
2
 + 2. 

 

100. मानें कक तरंग ेमीकरण   

 
   

   
 

   

   
               

 u (x, 0) =      

 का ेमाधान  u(x, t) करता है ककेी  ℝ  के 
भलए। त   

 1.                  .  

 2.                    . 

 3.                
         

 
 .  

 4.             
  

 
 . 

 

100. Let u(x, t) satisfy the wave equation  

 
   

   
 

   

                  

 u (x, 0) =      

 for some  ℝ.  Then 

 1.                  .
  

 2.                     

 3.               
         

 
    

 4.             
  

 
   

 

101. मानें कक        के भलए             है।    

पुनरावजृत्त  

                       

 पर ववचारें। पुनरावजृत्त की ेंभाव् य ेीमायें हं । 

 1.  1    

 2.   3 

 3.   0    

 4.             

 

101. Let            for      .  Consider 

the iteration 

                       
 The possible limits of the iteration are  

  

 1.  1    

 2.   3 

3.  0    

4.             

 

102. आ.अ.े. 

 
  

  
  

  

  
  

  

  
 
 

  
  

  
 
 

     

 का हल व्रक तननगधत् व करता है:   

 1.  x-y  तल में एक दीघधवतृ् त का।    

 2.  xyu  आकाश में एक दीघधवतृ् तज का।    

 3.  u-x  तल में एक परवलय का।    

 4.  u-y  तल में एक अनतपरवलय का।    
 

102. A solution of the PDE 

 
  

  
  

  

  
  

  

  
 
 

  
  

  
 
 

     

 represents 

 1.  an ellipse in the x-y plane.  

 2.  an ellipsoid in the xyu space. 

 3.  a parabola in the u-x plane.  

 4.  a hyperbola in the u-y plane. 
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103. एक न् याय्य य भेक् के क  बार-बार  छाला जाता है। 
मानें कक X, ्रकथम शीषध के ्रककट ह ने के पूवध ्रककट 
हुए पछृ छों की ेंख् या है। ्रकथम तथा द्ववतीय शीषों 
के ्रककट ह ने के बीच ्ेरकक्षक्षत पछृ छों की ेंख् या क  
माने कक Y ननददधय ट करता है। मानें कक X + Y = N  

है। त  ननम् न कथनों में ेे कनन-ेे ेही हं ?  
  

 1.   X तथा  Y स् वतंि यादृजछछक चर हं  
                  

                   के भलए 
            अन् यथा 

           

 के ेाथ।  

 2.   N  का एक ्रकानयकता द्रव् यमान फलन है ज   

                              के भलए 
               अन् यथा              

  

 के ेाथ ददया जाता है।  

 3.   यह ददये जाने पर कक  N = n, X तथा  Y  के 
 े्रकनतबंध बंटन स् वतंि हं।  

 4.   य ह ददये जाने पर कक N = n है, 

           
 

   
             के भलए 

            अन् यथा                
  

 

103. A fair coin is tossed repeatedly. Let X be the 

number of Tails before the first Head occurs. 

Let Y denote the number of Tails observed 

between the occurrence of the first and the 

second Heads. Let X + Y = N.  Then, which of 

the following statements are true: 

 1.  X and Y are independent random variables  

 with  

                   
                  

                                 
  

 2.  N has a probability mass function given by 

                              
                                      

  

 3.  Given N = n, the conditional distribution 

 of X and Y are independent. 

 4.  Given N = n,  

          
 

   
                

                                     

  

 

104. अवस् था ेमजयट              पर मानें कक 

        एक माकोव शृंखला है, ेंक्रमण ्रकानयकता  

                
 

 
            

             
 

 
 

               
 

 
. 

 के ददये ज न पर। त , ननम् न कथनों में ेे कनन-ेे 
ेही हं? 

 1.         का एक अद्ववतीय स् तब् ध बंटन है।  

 2.          अलघुकरणीय है।   

 3.          
 

  
.  

 4.          पुनरावतृ् त है।  

 

104. Let         be a Markov chain on the state 

space              with transition 

probability given by 

                
 

 
            

             
 

 
 

               
 

 
. 

 Then, which of the following statements are 

true? 

 1.         has a unique stationary distribution. 

 2.          is irreducible.  

 3.          
 

  
.  

 4.          is recurrent. 

 

105. ककेी कलश में 3 लाल तथा 6 काली गेंदें हं। एक-
एक करके, यादृजछछकत: गेंद चुने जात े हं, 
पुन:स् थावपत ककये त्रबना। पांचवीं चयन में दूे रे 
लाल गेंद के ्रककट ह ने की ्रकानयकता है:   

 1.     
 

  
   2.     

  

  
  

 3.       
    

  
    4.   

    

  
 

 

105. An urn has 3 red and 6 black balls.  Balls are 

drawn at random one by one without 

replacement.  The probability that second red 

ball appears at the fifth draw is 

 1.     
 

  
   2.     

  

  
  

 3.       
    

  
   4.   

    

  
 

 

106. मानें कक (X,Y) का एक ेंयुक् त बंटन है, जहां X का 
 पांत बंटन  N(0, 1) है तथा ेभी xℝ के भलए 
E(Y | X = )= x

3
 है। त , ननम् न कथनों में कनन-ेे 

ेही हं? 

UNIT 4 
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 1.  ेहेंबंध  (X, Y) = 0.  

 2.  ेहेंबंध (X, Y) > 0. 

 3.  ेहेंबंध (X, Y) < 0.  

 4.  X तथा Y स् वतंि हं।  

106. Suppose that (X,Y) has a joint distribution 

with the marginal distribution of X being  

 N(0, 1) and E(Y | X = )= x
3
 for all xℝ. Then, 

which of the following statements are true? 

 1.  Corr (X, Y) = 0.  

 2.  Corr (X, Y) > 0. 

 3.  Corr (X, Y) < 0.  

 4.  X and Y are independent. 

 

107. ्रकानयकता घनत् व फलन                  

    अन् यथा शून् य;     ेे भलए गए एक 
यादृजछछक ्रकनतदशध क  मानें कक           

ननददधय ट करत ेहं। ेमुछ चय 
                             

      

 जहां    एक वास् तववक ेंख् या है ज   पयुक् तत: 
चुनी गयी है,    क     के ववरूि परीक्षण करने 
के भलए एक एकेमानत: शक् ततम ्रकांत है जब 
कक  

 1.         बनाम         ।   
 2.         बनाम        ।  
 3.         बनाम         ।   

 4.         बनाम        ।  

 

107. Let           denote a random sample 

from a distribution having a probability 

density function                 
     zero elsewhere;       

 The set                           
     

where   is a suitably chosen real number, is a 

uniformly most powerful region for testing 

               when  

 1.         against       .  

 2.         against         
 3.         against          

 4.         against          
 

108. मानें कक X1, X2,  स् वतंित: तथा ेवथाधेमानत: 
बंदटत है, ्रकत् येक (0, 1)  पर एक एकेमान बंटन 
के ेाथ। मानें कक n 1 के भलए        

 
    है। 

त  ननम् न कथनों में ेे कनन-ेे ेही है? 

 1.  जैेे    ,   

       
     ्रकानयकता 1 के ेाथ। 

 2.        
  

 
  अपररभमतत कग   बार घटता है    है।  

 3.   जैेे      
  

     
    ्रकानयकता 1 के ेाथ। 

 4.        
 

 
  अपररभमतत कग     बार घटता है    है। 

 

108. Let X1, X2,  be independent and identically 

distributed, each having a uniform 

distribution on (0, 1).  Let       
 
    for n 

 1. Then, which of the following statements 

are true? 

 1.  
  

       
  0 as     with probability 1. 

 2.        
  

 
                                    

 3.  
  

     
                               

 4.        
 

 
                                   

 

109. मानें कक   
 
  एक यादृजछछक ेददश है ताकक  

X  तथा Y के  पांत बंटन ेमान हं तथा ्रकत् येक माध् य 
0 तथा 1 ्रकेरण के ेाथ ्रकेामान् यत: बंदटत है। त , 
ननम् न ्रकनतबंधों में ेे कनन-ेे X  तथा  Y की स् वतंिता 
क  इंयागगत करता है? 

1.  ेह्रकेरण (X, Y) = 0 है।   

2.  aX +bY  ्रकेामान् यत: बंदटत है, ेभी वास् तववक 
 a  तथा  b के भलए, माध् य  0 तथा  ्रकेरण a

2
 + b

2
 

 के ेाथ।  

3.  P (X  0, Y  0) = ¼. 

4.  ेभी  वास् तववक s तथा t के भलए  
 E[e

itX+ isY
] = E[e

itX
] E[e

isY
] है।  

 

 

109. Suppose  
 
 
  is a random vector such that the 

marginal distribution of X and the marginal 

distribution of Y are the same and each is 

normally distributed with mean 0 and 

variance 1.  Then, which of the following 

conditions imply independence of X and Y? 

1.  Cov (X, Y) = 0 

2.  aX +bY is normally distributed with mean 0 

 and variance a
2
 + b

2
 for all real a and b. 

3.  P (X  0, Y  0) = ¼. 

4.  E[e
itX+ isY

] = E[e
itX

] E[e
isY

] for all real s and t. 
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110. एक M/M/1 कतार पर ववचारें जजेकी प् वाेों 
्रकककया आगमन गनत ्रकनतघंटा 8 तथा ेेवाकाल ज  
चरघातांकत: बंदटत है, ्रकनत ग्राहक 6 भमनट की 
गनत के ेाथ। कतार में ग्राहक का ्रक तीक्षण काल 
का  

 1.  एक गॉमा बंटन है  p.d.f. 

       
            

  
         

                               

 के ेाथ।  

 2.  एक बंटन फलन ज  
                           

                                
 ेे ददया 

 जाता है।  

 3.  माध् य 4 भमनट है।  

 4.  माध् य 24 भमनट है।  

 

110. Consider an M/M/1 queue with arrivals as a 

Poisson process at a rate of 8 per hour and a 

service time which is exponentially 

distributed at a rate of 6 minutes per 

customer. The waiting time of a customer in 

the queue 

 1.  has a gamma distribution with p.d.f.  

       
            

  
         

                               

  

 2.  has distribution function given by 

                           
                                 

  

 3.  has mean 4 minutes. 

 4.  has mean 24 minutes. 

 

111. मानें कक          स् वतंित: एवं ेवधथाेमानत: 
बंदटत यादृजछछक चर हं        बंटन के ेाथ। 
मानें कक        । मानें कक    ,     का  छ चतम 
ेंभाववता आकलज है। त , ननम् न कथनों में ेे 
कनन-ेे ेही हं? 

 1.               ।  

 2.    के भलए    अनभभनत है।    

 3.    के भलए     पयाधप् त  है।  

 4.    का अववर धी आकलज     है।  

 

111. Let         be independent and identically 

distributed random variables with        
distribution. Assume that          Let    be 

the MLE of  . Then, which of the following 

statements are true? 

 1.               . 
 2.     is unbiased for  . 

 3.      is sufficient for    
 4.     is a consistent estimator of    
 

112. ्रकांत R पर ववचारें ज  शीषध                   
जहां    , वाली त्रिभुजा है। इयाे ्रकांत R ेे  
आमाप    का एक ्रकनतदशध यादृजछछकत: चुना जाता 
है। ्रकनतदशध क                      ननददधय ट 
करें। तदपुरांत                      एवं 
                     ननददधय ट करत े हुए 
ननम् न कथनों में ेे कनन-ेे ेही हं? 

1.       एवं       स् वतंि हं  

2.    का  छ चतम ेंभाववता आकलज है  
         

 
 

3.    का  छ चतम ेंभाववता आकलज है 
                  

 4.    का  छ चतम ेंभाववता आकलज है 
                

 

112. Consider a region R, which is a triangle with 

vertices                  , where    . A 

sample of size   is selected at random from 

this region R. Denote the sample as 

                   . Then denoting 

                     and      

               ,  which of the following 

statements are true? 
1.       and      and independent 

2.  MLE of   is 
         

 
 

3.  MLE of   is                 
 4.  MLE of   is                

 

113. मानें कक            ,           ेे ्रकाप् त 
एक यादृजछछक ्रकनतदशध है। यदद            

      ,             के क्रभमत मानों क  
ननददधय ट करत ेहं त  ननम् न कथनों में ेे कनन-ेे 
ेही हं? 

 1.    के भलए एक ेंयुक् तत: पयाधप् त ्रकनतदशधज 
               है।  

 2.    के भलए एक पयाधप् त ्रकनतदशधज        है।  

 3.     के भलए एक ेंयुक् तत: पयाधप् त ्रकनतदशधज 
             है।  

 4.      के भलए एक पयाधप् त ्रकनतदशधज        है।  
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113. Let            be a random sample from 

           If                  

denote the ordered values of             
then which of the following statements are 

true? 

 1.               is a jointly sufficient 

 statistic for  . 

 2.        is a sufficient statistic for  . 

 3.             is a jointly sufficient statistic for    

 4.      is a sufficient statistic for    

 

114.            स् वतंित: एवं ेवधथाेमानत: बंदटत 
यादृजछछक चर हं ज           का अनुेरण करते 
हं। आमाप        के ेाथ      

 

 
 बनाम  

     
 

 
  की परीक्षण के भलए परीक्षण 

  

     यदद       
 
   है 

 अन् यथा      
   

 है पर ववचारें। त , ननम् न कथनों में ेे कनन-ेे ेही हं? 

 1.  जैेे    ,  परीक्षण की शजक्त  

 
 पर अभभेररत 

 ह ती है।   

 2.  जैेे    ,  परीक्षण की शजक्त  

 
 पर अभभेररत 

 ह ती है।   

 3.  जैेे    ,  परीक्षण की शजक्त  

 
 पर अभभेररत 

 ह ती है।   

 4.  जैेे    ,  परीक्षण की शजक्त   पर अभभेररत 
 ह ती है।   

 
114.             are independently and 

identically distributed random variables, 

which follow         . To test      
 

 
 vs 

     
 

 
  with size         consider the  

test 

      
          

 
   

                  
  

 

 then, which of the following statements are 

true? 

 1.  As     power of the test converges to 
 

 
  

 2.  As     power of the test converges to 
 

 
. 

 3.  As     power of the test converges to 
 

 
  

 4.  As     power of the test converges to    
 

115. ्रकत् येक आमाप 4 के खिों में कायाधजन्वत एक  2
4
 

्रकय ग में कारक  F1, F2, F3 तथा  F4  ेजम्मभलत हं, 
्रकत् येक द  स् तरों पर, ज  0 तथा 1 ेे गचज्नत हं। 
खंि अंतववधजयटयां ननम् नवत हं।  

 

 
 

त , ननम् न कथनों में ेे कनन-ेे ेही हं? 

1.  ेंकररत ्रकभाव हं F1F2F3, F1F2F4, F3F4. 

2.  ेंकररत ्रकभाव हं F1F2F3,  F2F3F4, F1F4. 

3.  अभभकल् प ेंबि है।  

4.  अभभकल् प अेंबि है।  

 

115. A 2
4
 experiment involving factors F1, F2, F3 

and F4, each at two levels, coded 0 and 1 is 

conducted in blocks of size 4 each.  The block 

contents are as below: 

 

 
 

 
 

Then, which of the following statements are 

true? 
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1.  The confounded effects are F1F2F3,  

 F1F2F4, F3F4. 

2.  The confounded effects are F1F2F3, 

 F2F3F4, F1F4. 

3.  The design is connected. 

4.  The design is disconnected.  

 

116. मानें कक Y1, Y2, ,Yn यादृजछछक चर हं, ेावध 
अज्ञात माघ् य   के ेाथ। ेददश (Y1, Y2, ,Yn), 

का ्रकेरण-ेह्रकेरण ेददश V ीेा है कक V के 
व् युत् क्रम के ेभी ववकणक अवयव  c के ेमान है 
तथा ेभी अपववकणक अवयव d के ेमान हं । 
माने कक   का शे्रय ठतम रैखखक अनभभनत 
आकलज T1 है तथा   का ेाधारण न् यूनतम वगध 
आकलज T2 है। ननम् न कथनों में ेे कनन-ेे ेही 
हं? 

 1.      
 

 
      

 
   . 

 2.  T2 =n    तथा           
 
      जहां  Yi’s का 

 माध् य    है।  

 3.  Y1, Y2, ,Yn के ठीिक-ठीिक (n  1) रैखखकत: 
 स् वतंि फलन हं, ्रकत् येक शून् य ्रकत् याशा के 
 ेाथ।  

 4.  Y1, Y2, ,Yn  के ठीिक-ठीिक (n  2) रैखखकत: 
 स् वतंि रैखखक फलन हं, ्रकत् येक शून् य ्रकत्याशा 
 के ेाथ।  

 

116. Let Y1, Y2, ,Yn be random variables with 

common unknown mean .  The variance-

covariance matrix V of the vector (Y1, 

Y2, ,Yn), is such that the inverse of V has all 

its diagonal elements equal to c and all its off-

diagonal elements equal to d.  Let T1 be the 

best linear unbiased estimator of  and T2 be 

the ordinary least squares estimator of .  

Which of the following statemens are true? 

 1.      
 

 
      
 
   . 

 2.  T2 =n   and          
 
      where    is 

 the mean of the Yi’s. 

 3.  There are exactly (n  1) linearly indepen- 

 dent linear functions of Y1, Y2, ,Yn each 

 with zero expectation. 

 4.  There are exactly (n  2) linearly indepen- 

 dent linear functions of Y1, Y2, ,Yn each 

 with zero expectation. 

117. जैेे ननम् न गचि में व् यवजस्थत ककया गया है, एक 
तंि में तीन घटक अंतववधजयटत हं।  

 
 

 ्रकत् येक घटक C1, C2, C3 का स् वतंित: तथा 
ेवधथाेमानत: बंदटत आयुकाल हं जजनका बंटन 
चरघातांकी है, माघ् य 1  के ेाथ। त  तंि का 
अनतजीववता फलन  S(t) ददया जाता है  

 1.  S(t) = e 
 3t

, for t > 0.  

 2.  S(t) = (1  e 
 t 

)
2
 e 

 t
 , for t > 0. 

 3.  S(t) = (1  e 
 2t

) e 
 t

 , for t > 0.  

 4.  S(t) = (1  (1  e 
 t

)
2
)e

 t
 , for t > 0. 

 

117. A system consists of 3 components arranged 

as in the figure below: 

 

 
 

 Each of the components C1, C2, C3 has 

independent and identically distributed 

lifetimes whose distribution is exponential 

with mean 1.  Then, the survival function, 

S(t), of the system is given by 

 1.  S(t) = e 
 3t

, for t > 0.  

 2.  S(t) = (1  e 
 t 

)
2
 e 

 t
 , for t > 0. 

 3.  S(t) = (1  e 
 2t

) e 
 t

 , for t > 0.  

 4.  S(t) = (1  (1  e 
 t

)
2
)e

 t
 , for t > 0. 

 

118. मानें कक                 एक       

यादृजछछक ेददश है ताकक   ~N4 (O, ) है, जहां  

   

    
    
    
    

  

  

 धनात् मक ननजश्चत है। त , ननम् न कथनों में ेे 
कनन-ेे ेही हं? 

 1.  X1X2,  X2X3 तथा  X3X4  के बंटन ेवथाधेमान हं।  

 2.  
       

 

       
       . 

 3.          
         

   
 

      
   

 . 

 4.  
       

 

       
       . 
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118. Let                         random 

vector such that  ~N4 (O, ) where 

   

    
    
    
    

  

  

 is positive definite. Then, which of the 

following statements are true? 

 1.  X1X2,  X2X3 and X3X4 have identical 

 distribution. 

 2.  
       

 

       
       . 

 3.          
         

   
 

      
   

 . 

 4.  
       

 

       
       . 

 

119. मानें कक   एक      यादृजछछक ेददश है, बहुचर 
्रकेामान् य बंटन, माध् य   तथा पररपेक्षी आव् यूह  Σ 

के ेाथ। मानें कक Σ के अभभलक्षखणक मान हं  

                 तथा       । मानें कक  

             चार मुख् य घटक हं। ननम् न कथनों में 
ेे कनन-ेे ेही हं? 

1.  ्रकथम द  घटकों ेे व् याजख्यत ववचरण का ्रकनतशत   
      ेे कम है।  

2.  ्रकथम तीन घटकों ेे व् याजख्यत ववचरण का 
 ्रकनतशत      ेे अगधक है। 

3.               स् वतंि हं।  

4.               के बंटन ेवधथाेमान हं।  

 

119. Let   be a     random vector with 

Multivariate normal distribution with mean   

and dispersion matrix Σ. Suppose, the 

eigenvalues of Σ are               
       . Let              be the four 

principal components. Which of the following 

statements are correct? 

1.  The percentage of variation explained by 

 the first two components is      

2.  The percentage of variation explained by 

 the first three components is      

3.              are independent  

4.              have identical distribution. 

 

 

 

 

120. एक पररभमत आबादी की N इयाकागयां  1,  2, , 

   ेे गचज्नत हं, तथा इयाकाग  i पर अध् यनयत 
चर का मान Yi (i = 1, 2, , N)   है। मानें कक 
     

 
     तथा     

 

 
   

 
     हं। आबादी ेे 

पुन:स् थापन के ेाथ आमाप n > 1 का ्रकनतदशध 
आमाप के अनुपात में ्रकानयकता के ेाथ ननकाला 
जाता है, वरण ्रकानयकताओं ं p1, p2, , pN ; 0 < pi < 

1, i = 1, 2,  ,N तथा        
     के ेाथ। 

पररभावषत करें कक   
 

 
         , जहां य गफल 

्रकनतदशध की इयाकागयों पर ववस् ततृ है। त , ननम् न 
कथनों में ेे कनन-ेे ेही हं? 

 1.     का अ नभभनत आकलज है T ।  

 2.  Y  का अनभभनत आकलज है T । 

 3.  यदद ेभी i, i = 1, 2,  , N के भलए pi  के 
 अनुपात में Yi है त  T का ्रकेरण शून् य है।   

 4.  T  के ्रकेरण का अनभभनत आकलज है   

  

      
   

  

  
    

 

   .  

 

120. A finite population has N units, labelled  1, 

 2, ,    and the value of a study variable on 

unit  i is Yi (i = 1, 2, , N).  Let      
 
     

and    
 

 
   
 
      A sample of size n > 1 is 

drawn from the population with probability 

proportional to size with replacement, with 

selection probabilities p1, p2, , pN ; 0 < pi < 1, 

i = 1, 2,  ,N and       
   .  Define 

  
 

 
         , where the sum extends over 

the units in the sample. Then, which of the 

following statements are true? 
 1.  T is an unbiased estimator of   . 

 2.  T is an unbiased estimator of Y. 

 3.  The variance of T is zero if Yi is 

 proportional to pi for all 

   i, i = 1, 2,  , N. 

 4.  An unbiased estimator of the variance of T 

 is  
 

      
   

  

  
    

 

   . 
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